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1. Introdugao

Esta secdo apresenta os estudos de engenharia para a concessdao do acesso aquaviario ao Porto de lItajai,
localizado no estado de Santa Catarina. O estudo compreende reestruturagao, aprofundamento e ampliagao
das infraestruturas de acesso do sistema aquaviario, melhorando suas condi¢cdes de navegabilidade e o
atendimento aos usudrios do porto.

O estudo de engenharia tem por objetivo dimensionar os investimentos minimos para atender a demanda
projetada para o empreendimento, estabelecer o nivel de servico, tendo como referéncia as boas praticas,
normativos especificos e eventuais restri¢cées identificadas.

Os investimentos previstos no CAPEX para o sistema aquavidrio abrangem a remoc¢ado do material submerso
e a escavacdo do leito (dragagem e derrocamento), a remog¢do de casco socobrado no navio Pallas,
implantacdo do Vessel Traffic Service (VTS), estudos de simulacdo de manobras e intervencbes de
reposicionamento de guia corrente, remocdo de espigdo, remocao de dolfim de amarracdo, readequacgao e
revitalizacdo do Molhe Navegantes e contencdo em margem do canal.

Esse Relatdrio é iniciado com a descricdo do sistema aquaviario do porto através de uma sucinta exposicdo
da atual infraestrutura no acesso aquaviario ao Porto de Itajai. Posteriormente, é realizada uma apresentagao
do diagndstico atual, para entdo proceder-se com as premissas de dimensionamento das intervencdes
propostas.

Na sequéncia é realizada analise dos principais indicadores e projecdo da capacidade limitante do terminal
(Calculo de Micro-Capacidade) em face da demanda projetada.

Finalmente, sdo propostas as solucbes para as restricoes operacionais mediante a indicacdo dos
investimentos, os parametros de dimensionamento e as obriga¢ées do licitante vencedor em termos de nivel
de servigo, além dos anexos contendo figuras elaboradas para o porto e quadro resumo dos investimentos
de CAPEX. A data-base adotada no presente EVTEA é outubro/2024.
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2. Caracterizagao do Sistema Aquavidrio do Porto de Itajai

O Porto de lItajai, atualmente sob a gestdo transitdria da Companhia Docas do Estado da Bahia — CODEBA,
estd localizado no municipio de Itajai, no estado de Santa Catarina, na margem direita (sul) do Rio ltajai-Acu.
Na margem esquerda (norte), oposta a Itajai, encontra-se o Terminal de Uso Privado (TUP) denominado Porto
de Navegantes (Portonave). Esses portos estuarinos localizam-se em areas abrigadas e caracteristicas
bastante peculiares. A Conexao com o mar é feita por dois molhes de fixacdo da barra do rio, construidos
entre as décadas de 40 a 50, embora tenham ocorrido intervencdes pontuais nessas estruturas ao longo dos
ultimos anos, conforme sera descrito ao longo desta Sec¢ao C - Engenharia.

As condicGes de navegacdo podem ser verificadas na Carta Nautica n? 1841, publicada pelo Centro de
Hidrografia da Marinha, Marinha do Brasil. O canal externo possui extensdo de aproximadamente 6km (3,36
milhas nauticas), ao passo que o Canal Interno conta com 1,1km (0,60 milhas nauticas). Para operacao
aquaviaria da futura concessdo, ha duas bacias de evolucdo, sendo a primeira localizada entre o cais do Porto
de ltajai e o cais do TUP Portonave (bacia de evolugdo 1), com didmetro de 400m, e a segunda na regido
denominada Saco da Fazenda (bacia de evolugdo 2), atualmente com diametro de 500m.

A Profundidade Nominal do Canal (Nominal Channel Bed Level), também denominada Profundidade de
Projeto ou Cota de Projeto, é a cota de seguranca a navegacao habitualmente divulgada juntamente com a
informacdo dos calados maximos permitidos no acesso aquavidrio do porto, publicados pelas Autoridade
Portudria e Autoridade Maritima. Para fins de dimensionamento dos volumes de dragagem, planejamento
das campanhas de manutengao e avaliagdo da cota maxima permitida junto a estrutura de atracagao é
utilizado o conceito de Profundidade de Dragagem do Canal (Channel Dredge Level) ou Cota de Dragagem.
Por fim, as chamadas Menores Profundidades Observadas (MPO) sdo informagdes semelhantes a
profundidade de projeto, publicadas periodicamente pelo Porto de Itajai, para indicar as condigdes de
navegabilidade e seguranca para os usudrios do complexo portuario. A Erro! Fonte de referéncia ndo
encontrada. sintetiza as dimensdes dos acessos aquaviarios e as MPO em maio de 2026

Trecho Extensao (m) Largura (m) Profund;t:g::t; projeto MPO}ieDn;T\:{ZOZG
Bacia Evolugdo 1 1.150 400 13,5 13,2
Canal Interno 1.120 170 13,5 13,1
Bacia Evolucdo 2 940 500 13,5 13,5
Canal Externo 6.240 170/180 14,0 14,1

Tabela 1 — Caracteristicas do acesso aquaviario
Fonte: Porto de Itajai

E importante destacar que o Contrato 25/2018, celebrado entre o Porto de Itajai e a empresa Van Oord
Servicos e OperacGes Maritimas Ltda, para realizacdo da dragagem de manuteng¢do em todo o acesso
aquaviario do Porto de Itajai, possui vigéncia até fevereiro de 2026, e a contratada é obrigada a restabelecer

! https://www.portoitajai.com.br/Menor-profundidade-observada-(MPO), acessada em 29/05/2026.
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as profundidades de projeto periodicamente. Para ndo haver descontinuidade dos servicos, a CODEBA
langcou, em 19 de janeiro de 2026, edital de licitacdo para contratacdo de servicos de dragagem de
manutencdo do Canal de Acesso Aquaviario ao Porto de Itajai (Edital — Pregdo Eletrénico n2 90001/2025),
incluindo Canal Interno, Canal Externo, Bercos de Atracacdo e Bacias de Evolucdao, de forma a garantir
continuamente as profundidades de projeto, pelo prazo de 12 (doze) meses.

Os parametros operacionais para realizacdo de manobras diurnas de entrada e saida de embarcacdes na
Bacia de Evolugao 2 foram regulamentadas pelas Normas e Procedimentos da Capitania dos Portos de Santa
Catarina — NPCP/CPSC (12 revisdo, 2022) e alteragBes subsequentes. As manobras experimentais de saida
noturna sdo regulamentadas pela Portaria CPSC/Com52DN/ComOpNav/MB n2 54, de 07 de marco de 2024.
Dessa forma, o Complexo Portuario de Itajai pode receber navios com comprimento maximo (LOA — lenght
overall) de 350m e Largura (Boca) de 52m. As manobras devem ocorrer com a incidéncia de correntes de no
maximo 1,5 nds com folga abaixo da quilha (FAQ) de 15% do calado do navio no canal externo e 10% do
calado do navio no canal interno. Nas bacias de evolucdo e bercos a FAQ devera ser de no minimo 0,6m. A
Figura 1 a seguir demonstra os diferentes trechos do acesso aquaviario e indica a posicdo das bacias de
evolucao.

Canal Externo
Canal

Interno |/

J Bacia de | /
Bacia de __—— evolucdo 2 =3
E‘VDIU(;&O 1 e __.__:;____:__—__—3_-_;_-'__ —
—

Figura 1 — Acesso nautico e bacia de evolugdo
Fonte: Porto de Itajai — Desenho- 22 Fase Bacia de evolugdo e Acesso Aquaviario

O Porto de Itajai atualmente conta com quatro bergos, sendo dois de uso publico (Bergos 3 e 4) e dois
associados a operacdo da arrendataria JBS/SEARA Terminal®> (Bercos 1 e 2). Os modelos construtivos e
caracteristicas operacionais dos bergos sdao semelhantes. Na Tabela 2, é possivel verificar as MPO, conforme
estabelecido em comunicado da atual Autoridade Portuaria.

2 Contrato de Arrendamento Transitério MPoR n2 01/03, de 14/12/2023, prorrogado em 11/09/2025, por meio do 22
Termo Aditivo, por até 2 anos ou até o futuro leildo do Porto de Itajai, previsto para 2026.
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Comprimento MPO,de Qtd. Qtd.
Bergo Utilizagdo Caracteristicas (m) mai/2026 Cabegos Defensas
(m DHN) 100 tf
Contéineres, Cais fechado, estacas metalicas
1 carga geral e preenchidas com concreto e cortina 285 13,5 17 12
RORO de estacas prancha metdlicas.
Contéineres, Cais fechado, estacas metalicas
2 carga geral e preenchidas com concreto e cortina 272,3 13,1 14 14
RORO de estacas prancha metalicas.
Contéineres, Cais fechado, estacas metalicas
3 carga geral e preenchidas com concreto e cortina 210 12,7 10 10
RORO de estacas prancha metalicas.
Contéineres, Cais fechado, estacas metalicas
4 carga geral e preenchidas com concreto e cortina 280 12,7 16 13
RORO de estacas prancha metalicas.

Tabela 2 — Caracteristicas dos bergos de atracagdo

Fonte: SPl — Desenho- 22 Fase Bacia de evolugdo e Acesso Aquaviario

Apesar das MPOs semelhantes nos bergos, os navios de maior porte que operam no Porto de Itajai, utilizam
as estruturas dos bergos 1 e 2, operados pela JBS/SEARA Terminais, dadas condi¢gdes operacionais, sobretudo
no que diz respeito a disponibilidade de equipamentos junto ao cais. O posicionamento dos bercos do Porto

de Itajai é ilustrado na Figura abaixo:

Figura 2 - Localizagcdo dos quatro bercos do Porto de Itajai

Fonte: Consércio Demarest-Exe-Mind e SPI

A partir da avaliagdo preliminar do sistema aquaviario, foram conduzidas andlises sobre os fatores limitantes,
qgue forneceram subsidios consistentes para a proposicdo de investimentos e intervencbes que visem a
incrementar a capacidade operacional do Porto de Itajai.
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3. Histérico de Campanhas de Dragagem

As atividades de dragagem no Porto de Itajai remontam a 1958, quando as profundidades eram de 6 m nas
bacias de evolucdo e canais de acesso Norte e Sueste. Em 1980, os canais foram aprofundados para 8 m.

Em 1993, ha registros de dragagens de manutencao no canal interno ao Porto de Itajai. Foram dragados cerca
de 841.180,00m® quando as profundidades eram de 8,10 m no canal externo.

Em 1998, houve o aprofundamento da profundidade do canal externo para 10m com a retirada de cerca
1.500.000m3. Em 2006 foi executado nova campanha de dragagem de aprofundamento, levando a
profundidade do canal externo para 12m e do canal interno para 11m. Ja em 2011, o canal externo foi
aprofundado para 14,5m e o canal interno para 11m. desde entdo, ocorrem anualmente campanhas de
dragagens de manutencdo no canal de acesso ao Porto de lItajai.

Em 2017, por conta do assoreamento excepcional causado pelas fortes chuvas na regido da bacia hidrografica
do rio Itajai-Acu e da perda de profundidades, foi realizada a contratacdo de uma dragagem emergencial pelo
Ministério dos Transportes, Portos e Aviacdo Civil, realizada no dmbito do Contrato MTPA n° 01/2017,
celebrado com a empresa DTA Engenharia Ltda. Foram dragados cerca de 5.088.180,10m?® de sedimentos.

Em 2018, foi celebrado o Contrato n° 025/18, com a empresa Van Oord, para a realizacdo dos servicos de
dragagem de manutencdo do acesso aquaviario ao Porto de Itajai. Tal contrato, com vigéncia inicial de 60
meses, foi prorrogado, estendendo sua vigéncia para o més de fevereiro de 2026.

O histoérico de volumes dragados no canal de acesso ao Porto de Itajai, entre os anos de 1993 e 2024 estdo
listados abaixo.
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Volume de Dragagem de

Volume de Dragagem de Manutenc¢&o (m?3)

Profundidade de dragagem (m)

Ano Implantagdo/Aprofundamento (m?3)
Canal de Acesso Total Canal de Acesso Total Canal Externo | Canal Interno

1993 0 841.180,00 841.180,00 8,10

1994 0 53.927,00 53.927,00 8,10

1995 0 796.870,00 796.870,00 8,10

1996 0 2.250.000,00 2.250.000,00 8,15

1997 0 898.787,00 898.787,00 8,15

1998 1.500.000,00 1.500.000,00 0,00 9,15

1998 2.177.470,00 1.102.530,00 1.102.530,00 10,00

1999 0 1.234.345,21 1.234.345,21 10,00

2000 0 2.000.000,00 2.000.000,00 10,00

2001 0 1.870.000,00 1.870.000,00 10,00

2002 0 1.800.000,00 1.800.000,00 10,00

2003 93.750,00 93.750,00 1.800.000,00 1.800.000,00 10,00

2004 0 1.850.430,04 1.850.430,04 10,00

2005 0 1.800.000,00 1.800.000,00 10,00

2006 2.873.679,00 2.873.679,00 1.102.530,00 1.102.530,00 12,0 11,0
2007 0 2.000.000,00 2.000.000,00 12,0 11,0
2008 0 2.200.000,00 2.200.000,00 12,0 11,0
2009 0 3.500.000,00 3.500.000,00 11,3 10,5
2010 0 2.000.000,00 2.000.000,00 11,3 10,5
2011 6.200.000,00 6.200.000,00 2.000.000,00 2.000.000,00 14,5 14,0
2012 0 300.000,00 300.000,00 14,5 14,0
2013 0 2.400.000,00 2.400.000,00 14,5 14,0
2014 0 2.400.000,00 2.400.000,00 14,5 14,0
2015 0 2.400.000,00 2.400.000,00 14,5 14,0
2016 0 2.400.000,00 2.400.000,00 14,5 14,0
2017 0 5.088.180,10 5.088.180,10 14,5 14,0
2018 0,00 0,00 14,5 14,0
2019 1.289.269,00 1.289.269,00 6.009.811,42 6.009.811,42 14,5 14,0
2020 0 3.100.000,00 3.100.000,00 14,5 14,0
2021 0 3.100.000,00 3.100.000,00 14,5 14,0
2022 0 1.636.963,00 1.636.963,00 14,5 14,0
2023 0 4.358.951,00 4.358.951,00 14,5 14,0
2024 0 2.498.960,00 2.498.960,00 14,5 14,0

Tabela 3 — Histdrico do volume de sedimentos dragados no canal de acesso ao Porto de Itajai, entre 1993 e 2024
Fonte: Elaboragao prépria com dados da SPI

Observa-se que o volume médio anual dragado para manutencdo do canal, desde 2011, quando foi

aprofundado para -14m, foi de cerca de 2.714.836,23m3.

Concessao do Acesso Aquaviario ao Porto de Itajai
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4. Diagndstico da situagao atual

O processo de conteinerizacdo e difusdo das cadeias globais de valor foi acompanhado por um notdvel
crescimento da frota de navios porta-contéiner nas mais diversas rotas do comércio mundial. Os portos
brasileiros tém buscado inserir-se nesse cendrio mediante incremento de infraestrutura de acessos
aquaviarios para atrair embarcacdes de porte cada vez maior, aumentar escala e reduzir custos.

O transporte maritimo de contéineres estd sujeito a condicionantes técnicas, dentre as quais se destaca o
Canal do Panama, um canal artificial que liga o oceano Atlantico ao oceano Pacifico. A ampliagdo desse canal,
concluida em 2016, compreendeu a criacdo de um novo conjunto de comportas paralelas as até entado
existentes, para atender navios de até 366 metros de comprimento (LOA — lenght overall), 49 metros de
largura (Boca), caracteristicos da classe New Panamax, com capacidade da ordem de 12.000 TEU.

A homologacao para que o Porto de Santos possa receber os navios de 366m de LOA, da classe New Panamakx,
em fevereiro de 2021, abriu espaco para o aumento da frequéncia desses navios na costa leste da América
do Sul.

Num cendrio de longo prazo, existe a expectativa de que navios ainda maiores, com LOA de até 400m e Boca

de 59m e capacidade da ordem de 18.000 TEUs, da classe Triple E. Introduzidos em 2013, esses navios eram
considerados os maiores do mundo, até o langcamento do navio MSC Giilsiin, em 2019, que conta com LOA
de 400m, 61,5m de boca e capacidade para 23.756 TEUs. Destaque-se que o MSC Giilsiin foi o primeiro navio
desse tipo a transportar 24 fileiras de contéineres (rows of containers), lado a lado através da largura do
casco. A figura a seguir ilustra o crescimento do porte das embarcacGes porta-contéiner, suas dimensdes,
anos de referéncia para o inicio de sua operagao.
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Early Containerships (1956-) F s a 137178 (LOA- Beam - Draf) Containers al:ross—4b6
s

500 - 800 TEU mete 8
A h 200x20x9 4

Fully Cellular (1970-)

) .
1,000 - 2,500 TEU h 215x20x10 Containers high on deck ': gmee

Containers high below deck -

Panamax (1980 A 250432125

3,000 - 3,400 TEU

B
s e m
3,400 - 4,500 TEU
Post Panamax | (1988-)
4,000 - 6,000 TEU 300x40x13 5
Post Panamax I (2000-) 9
6,000 - 8,500 TEU 340x43x14 5 20 bays 6

D New-Panamax (2014-)
{ 12,500 TEU 366x49x15.2

' 22 ™

19-20

VLCS (2006-) 10
11,000 - 15,000 TEU B

ULCS (2013-)
18,000 - 21,000 TEU 400x59x16

Figura 3 - Evolucgdo da frota de navios de contéiner em termos de dimensdGes e capacidade de carga.
Fonte: Thorensen — Port Designer’s Handbook, 3rd edition (2014).

Ndo ha duvidas de que os portos brasileiros precisam adotar medidas para melhorar suas produtividades, de
modo a integrar essa nova cadeia logistica. No curto prazo, os portos que nao estiverem aptos a receber os
navios de 366m de LOA, acabardo perdendo competitividade. Nessa mesma légica, no médio e longo prazo,
deverado ser empreendidas a¢des para operagdes com os navios de 400m de LOA.

O referido problema do aumento do tamanho da frota ganha um ingrediente adicional quando se avalia a
exitosa expansdo da capacidade portuaria decorrente dos leildes portudrios conduzidos pelo governo federal
a partir de 2018. Essa modernizacdo da superestrutura dos novos terminais portudrios tende a gerar aumento
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do trafego de navios e maior pressao sobre os acessos aquaviarios, ja que a interdependéncia entre centros
de producgdo e consumo exige transporte maritimo confidvel, seguro e com frequéncias adequadas.

A titulo de exemplo, o Porto de Itajai adotou diversas medidas para melhoria de sua infraestrutura de acesso
aquaviario. Dentre as mais relevantes, destacam-se a obra da 12 Fase da Bacia de Evolucdo n? 2 e adequacgdes
na estrutura do Molhe Norte, obras concluidas em 2019. Atualmente, o complexo é capaz de receber navios
de até 350m de LOA e 52m de boca.

As referidas obras tiveram um orcamento a época de cerca de RS 170 milhdes custeados pelo governo do
Estado de Santa Catarina, pela Portonave e pela prépria Superintendéncia do Porto de Itajai. Nessas
intervengdes, a adequacdo da cabeca do Molhe Norte (Navegantes) gerou condicées para o alargamento do
canal de navegacdo na entrada da barra. A retirada dos espigdes transversais na margem norte e
deslocamento do guia corrente do Saco da Fazenda possibilitaram a dragagem da bacia para os atuais 500m
de didmetro. Tais medidas foram importantes para superar a limitacdo imposta pela Bacia de Evolugdon? 1,
mas precisam ser complementadas para que o Porto de Itajai esteja apto para receber os referidos navios de
366m de LOA e, no médio prazo, possa operar com navios de até 400m de LOA.

Levando em consideracdo que a consignacdo média por navio vem crescendo anualmente devido ao
aumento no volume de contéineres e aumento no tamanho de navios, os equipamentos de
embarque/desembarque devem acompanhar a evolugdo, permitindo atender a demanda projetada para o
porto.

Outro fator relevante é a condi¢ao operacional do Complexo de Itajai no que diz respeito aos equipamentos
de movimentacgdo de carga junto ao berco. Tomando como exemplo o TUP Portonave, em Navegantes,
verifica-se que a quantidade de Portéineres (Ship to Shore Cranes — STS) é desproporcional, sendo seis em
Navegantes e apenas dois em ltajai. Ademais, atualmente os equipamentos da Portonave alcancam até 182
fileira do navio (com planos de repotencializacdo e aquisicdo de novos STS), enquanto Itajai opera até a 162
fileira.

Ante exposto, destacando os fatores limitantes para o sistema aquavidrio, serdo apresentados os
investimentos considerados necessdrios para atender as demandas futuras do Porto de Itajai conforme as
anadlises apresentadas.
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5. Compatibilizacdao da Capacidade do Sistema Aquavidrio

De modo a estimar a capacidade futura e existente da infraestrutura de acostagem do Porto de Itajai, foram
avaliadas as condi¢Ges do ano de 2024 projetando analises até o ano de 2061. De modo geral, para definicdo
da estimativa da capacidade de atendimento do sistema aquavidrio foram consideradas movimentacao no
cais (sistema de embarque/desembarque) e a de armazenagem da carga.

Foi empregada simulacdo dindmica para avaliagdo da capacidade do sistema de aquaviario do Porto de Itajali.
A simulacdo dinamica consiste no uso de modelos computacionais para representar a estrutura e o
comportamento, normalmente de forma simplificada, de um processo (ou sistema) real. Com o uso dessas
tecnologias, foi possivel prever situacoes e comportamentos, fazendo assim uma avaliacdo mais detalhada
do sistema aquaviario do porto, compreendendo taxa de ocupacdo, nivel de servico e formacao de fila.

Com base nos investimentos previstos para o sistema aquaviario, a presente modelagem foi dimensionada
para atender o perfil de frota no prazo contratual da concessdo, levando em consideragdo o potencial de
Itajai e evolugdo dos porta-contéineres (Figura 3).

Assim, ponderando as fases de implantagdo dos investimentos previstos para atender adequadamente os
bercos de atracagdo, os navios de projeto considerados para o Porto de Itajai estdo descritos na Tabela 4:

Indicador Ano Base (2024) Apos Fase 1 Apos Fase 2
Porte (TEU) 8.000 14.000 18.000
LOA Comprimento (m) 350 366 400
Boca Largura (m) 48,5 51,2 59
Calado Maximo (m) 12,9 12,9 14,5

Tabela 4 — Navio de projeto para o Porto de Itajai

Ano base (2024) - Participacdo de navios porta-contéineres maiores que os de classe Post-Panamax Plus, ou
seja, com LOA superior a 300 m e inferior a 350 m, com até 17 filas, conforme ja observado no ano de 2020
com atracagdes majoritariamente no Porto de Navegantes, em fung¢do da limitagdo dos STS existentes no
Porto de Itajai.

Fase 1 — Periodo em que se realizard a remogao de casco so¢obrado no navio Pallas, aimplantagao do Vessel
Traffic Service (VTS), e intervengdes de reposicionamento de guia corrente, remogdo de espigdo, remocdo de
dolfim de amarragao, readequacdo do molhe Norte (Navegantes) , revitalizacdo do Molhe Navegantes (Ano
2 e Ano 3), a execugdo da obra de contengdo em margem do canal e o fornecimento de estagbes
fluviométricas e de um perfilador (tipo ADCP) para o monitoramento das condi¢des hidroldgicas e
sedimentares, bem como estudos de simulacdao de manobras, possibilitando a operagao de navios de classe
New Panamax;

Fase 2 — Periodo em que se realizard as obras de execuc¢do de dragagem de aprofundamento para a cota de
-16m DHN, no canal externo e de -15,30m DHN para o canal interno e bacias de evolu¢dao,bem como a obra
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de derrocamento no trecho préximo ao farolete 10, , possibilitando o recebimento de navios classe Post New
Panamax e Triple E/ULCS, com LOA 400m, Boca 59m e Calado 14,5m, com capacidade para 18.000 TEUs e
revitalizagdo do Molhe Navegantes (Ano 4).

Primeiramente, vale destacar que a dimensao de LOA dos navios afeta significativamente o posicionamento
da atracacdo, além da possibilidade de atraca¢des simultaneas, variando entre 2 e 4 bercos. O modelo de
simulacdo considerou também atributos de quantidades de contéineres a serem movimentados por
embarcacdo no sentido de embarque e de desembarque, distinguindo-os.

Como o cais do porto é dividido em dois trechos, e ha um ponto de inflexdo entre eles, acaba que o cais ndo
poderad ser utilizado como um todo, perdendo um espaco em decorréncia dessa caracteristica. Considerou-
se que o porto poderia ter quatro configuracdes possiveis de atracacdo de navios: um navio somente; dois
navios no maximo de forma simultanea, caso eles tenham dimensdes de LOA elevada; trés navios caso um
deles tenha dimensdo elevada e outros dois ndo; e por fim quatro navios, caso todos sejam de menor
dimensdo. A representacdo esquematica é apresenta a seguir (Figura 4, Figura 5 e Figura 6).
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Figura 4 — P055|b|I|dade de atracagao - Quatro navios atracados
Fonte: Consércio Demarest-Exe-Mind

Flgura 5 P055|b|I|dade de atracagao Trés navios atracados

Fonte: Consodrcio Demarest-Exe-Mind
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Figura 6 - Possibilidade de atracagao - Dois navios atracados
Fonte: Consdrcio Demarest-Exe-Mind

Outro ponto que o modelo de simulagdo considerou foi a previsdo do crescimento do tamanho da frota ao
longo do tempo conforme anteriormente detalhado, assim o cenario contendo quatro navios atracados de
forma simultanea é o menos provavel, ocorrendo na fase inicial da concessao, considerando a amplia¢do da
frota, o cenario mais provdvel para a fase definitiva da modelagem sera o de dois bercos de atracacgao.

Assim, a taxa de ocupagao de bergo para fase 2 do projeto foi de 53%, subsidiada por publicagdo PIANC,
simulacdo dindmica e considerada adequada em termos de benchmark de portos similares e de demanda
futura do porto.

A prancha média geral, que corresponde a relagdo média de carga movimentada pelo periodo total de
atracacgdo, foi calculada para fase definitiva do projeto em aproximadamente 95 unidades por hora,
considerando a consignacdo média projetada a partir de 2031, 1.305 unidades por navio, 4,8 horas de tempo
ndo operacional por atracagdo (tempo médio para inicio de operagdo e tempo médio para desatracar) e
prancha operacional para cada STS de 32,5 unidades por hora e 16,5 unidades por hora para cada MHC.

A referéncia para estabelecer prancha operacional, ou seja, a produtividade horaria de
embarque/desembarque de contéineres no navio é a média para essa classe de STS (entre 30 e 35
movimentos /hora). Todos os portéineres deverdo ter capacidade para atender o maior navio de projeto
limitado a 24 “rows” (fileiras).
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Para fins de conversao de unidades, foi adotada a média observada no Porto de Itajai de 1,81 e 1,82 TEU por
unidade de contéiner nas Fases 1 e 2, respectivamente.

Por fim, considerando os dados informados de nimero de bercos, taxa de ocupacao e prancha média geral,
a tabela a seguir mostra que capacidade dindmica do sistema de embarque/desembarque anual do Terminal
de Itajai (Bergos 1 e 2) foi calculada com 1.550 mil TEU e para o Portonave foi de 1.820 mil TEU.

CALCULO DE MICRO-CAPACIDADE ITAJAT (g;’:‘:fsi”f;e;)
Unidade Ano base Apos - Fase 1 Ap0s - Fase 2 Notas
Sistema de Embarque/Desembarque
Ndmero de bergos # 2 2 2 1
Ocupagao do bergo % 4% 53% 53% 2
Percentual de tempo de bergo alocado % 100% 88% 96%
Prancha Média Geral unid./h 25 51 95
Fator TEUs/unidades TEUs/unid. 1,81 1,82 1,82
mil TEUs 34 750 1.550
Capacidade anual dos bergos mil TEUs 34 750 1.550

1 - Novos bergos considerados para operagdo do Terminal.
2 - Taxa de ocupagdo dos bergos para terminais com linha dedicada, Monfort et al. (2011) e Terblanche & Moes (2009),

CALCULO DE MICRO-CAPACIDADE PORTONAVE

Unidade Ano base Apos - Fase 1 Ap0s - Fase 2 Notas
Sistema de Embarque/Desembarque
Ndmero de bergos # 1 3 2 1
Ocupagao do bergo % 79% 63% 53% 2
Percentual de tempo de bergo alocado % 100% 100% 100%
Prancha Média Geral unid./h 94 62 108
Fator TEUs/unidades TEUs/unid. 1,85 1,82 1,82
mil TEUs 1210 1876 1.820
Capacidade anual dos bergos mil TEUs 1210 1880 1.820

Tabela 5 - Capacidade do Porto de Itajai.
Fonte: Elaboragdo Prépria

Dessa forma, dada as caracteristicas operacionais observadas e o perfil da frota futura e o diagndstico dos
fatores limitantes do sistema aquaviario para viabilizar operacGes com navio de LOA 400m e boca de 59m,
verifica-se a necessidade de compatibilizar as interven¢des e investimentos necessarios para atender a
demanda prevista no horizonte contratual.
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Destaca-se que a lista dos investimentos obrigatdrios minimos da concessdo, a serem realizados pelo futuro
concessiondrio, estdo detalhados no Anexo 01 — “Plano de Exploracdo do Acesso Aquaviario - PEAA”, do
Contrato, em funcao da distribuicao de responsabilidades e riscos estabelecidos no Contrato.
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6. Investimentos no Sistema Aquavidrio

Os investimentos no sistema aquaviario visam atender a necessidade de realizar adaptagées importantes na
sua infraestrutura para viabilizar as operagdes com navios porta-contéiner de maior porte. Desse modo, foi
realizado um mapeamento referencial das intervengdes necessarias para que o Porto de Itajai esteja apto a
operar em condi¢Bes de competitividade num horizonte de cinco anos. Assim, o futuro concessionario devera
resguardar a oferta de infraestrutura no sistema aquavidrio para atender os maiores navios porta-
contéineres disponiveis no mercado.

Os investimentos referenciais do presente Estudo foram divididos em duas fases em funcdo da natureza
dessas intervencbes de engenharia. Com isso, deverd haver reducdo de custos e eliminacdo de eventuais
duplicidades de mobilizacdo, desmobilizacdo e servicos correlatos. Como as solucées de engenharia
definitivas sdo prerrogativa do futuro concessiondrio, essa divisdo também ndo é rigida, desde que sejam
respeitadas as condi¢cOes contratuais de parametros técnico-operacionais, servicos obrigatdrios e parametros
da concessdo.

Na primeira fase do CAPEX, entre o 12 e o 32 ano contratual, espera-se que sejam realizadas intervengdes
para potencializar os ganhos recentes, visando a busca pela homologag¢do de parametros operacionais para
o navio de 366m de LOA.

Na segunda fase do CAPEX, no 42 ano contratual, almeja-se a realizacdo de obras que tragam ganhos
adicionais, como aumento de profundidade e largura do canal de acesso para recepcao de todas as classes
de navios de até 400m de LOA. A partir do 52 ano da concessdao, ndao se vislumbra a necessidade de
intervengdes para a infraestrutura de acesso aquavidrio, sem prejuizo de que os usudrios e o concessionario
acionem mecanismos contratuais para alterar os parametros da concessdao mediante interven¢des adicionais
de engenharia. A tabela a seguir indica os orgamentos previstos para cada intervenc¢ao e a respectiva fase de
implantacdo.
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DESCRICAO 1° FASE - CAPEX 2° FASE - CAPEX

Ano 1 (RS) Ano 2 (RS) Ano 3 (RS) Ano 4 (RS)

Dragagem de aprofundamento do acesso 73.057.441,85

aquaviario

*Readequagdo Molhe Navegantes 63.676.868,40
*Remocao parcial/adequacdes de estruturas

existentes na margem esquerda do canal em 7.408.860,86

Navegantes,entre as bodias B13 e F15

*Remocgdo de casco sogobrado do navio Pallas | 22.971.191,96

Implantagdo do VTS (Vessel Traffic Service) 9.229.558,97
*Reposicionamento do Guia Corrente
Proximo a Prefeitura de Navegantes
*Remocdo do Espigdo Transversal Proximo a
Rua Pres. Nereu Ramos

*Remocdo do dolfim de Amarragao oeste do
Pier de Passageiros

Revitalizagdo Molhe Navegantes 206.084,46 8.646.821,58 8.646.821,58
Monitoramento e Estudos de Simulagdo de
manobras - Fast-time e Real-time

*Contengdo margem direita do Canal ao longo
da Av. Pref. Paulo Bauer

*Estudos de caracterizagdo e execugdo do
derrocamento

*A elaboragdo dos projetos basicos e executivos bem como a execucio dessas obras serd acompanhada por inspecdes acreditadas, conforme custos apresentados no
item 8.

Tabela 6 - Investimentos previstos para o sistema aquavidrio do Porto de Itajai e respectivas fases de implantagdo
(valores data-base out/2024)

10.773.645,37

1.005.831,20

1.830.285,34

518.864,21 518.864,21 518.864,21

22.115.492,17 | 22.115.492,17 22.115.492,17

881.425,32 26.432.618,24

Os investimentos associados a readequacdo do Molhe Norte (de Navegantes), a remocao de casco sogobrado
no navio Pallas, a intervengdes de reposicionamento de guia corrente, remogao de espigdo, remogao de
dolfim de amarragdo, a contencdo da margem direita do canal ao longo da Avenida Prof.2 Paulo Bauer e ao
derrocamento, deverao ter a sua execugao, tanto na elaborac¢do dos projetos basicos e executivos quanto na
execuc¢ao dessas obras, acompanhada de servicos de inspeg¢do acreditada, visto o compartilhamento de risco
entre o poder publico e o concessiondrio. Os custos referentes aos servicos de inspecdo acreditada estdo
apresentados no item 8.

Considerando as estratégias de implantagdo, procede-se entdo com a descricdio detalhada de cada
intervencdo com sua finalidade, justificativa, beneficios esperados e parametros utilizados na definicdo do
orcamento referencial apresentado na tabela acima.
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6.1Intervengdes a serem realizadas na Fase 1 do Empreendimento (12 ao 32 ano
da concessao)

Os investimentos previstos para essa fase, acrescidos contingéncias e despesas administrativas, totalizam RS
143,4 milhdes (data-base outubro/2024) e contemplam as seguintes intervencdes:

Remoc¢ao de casco so¢cobrado do navio Pallas.

A obra de remocdo do Pallas, a ser realizada no Ano 1 de concessdo, consiste no resgate dos restos da
embarcacdo para possibilitar uma futura dragagem de adequacdo da Bacia de Evolucdo n? 2, que passara
para um didmetro de 530m. Com isso, o complexo portudrio terd condicdes de receber navios de grande
porte, gerando ganho de escala, aumento da produtividade e reducdo de custos.

O casco so¢obrado do navio Pallas (naufragado em 1893) estd localizado entre as boias 9 e 11 do canal de
acesso, proximo a soleira da Bacia de Evolugdo n? 2. Assim que foi encontrado, durante a realizagdo de
servicos de dragagem, iniciou-se uma campanha de mergulho acompanhada de levantamento sonografico
no intuito de caracteriza-lo. O relatério final foi entregue ao Porto de Itajai em janeiro de 2018 pela empresa
Sulmar Servigos Subaquaticos Ltda.

O casco esta posicionado na direcdo norte-sul, aproado a 3552, entre as coordenadas 262 54.641" S , 482
38.640' O e 26254.705’ S, 482 38.635’ O. A distancia entre proa e popa é de cerca de 110m, fato que permite
inferir que esteja partido ao meio, tendo em vista que a documentacdo histérica atesta que o navio Pallas
possuia apenas 67m de comprimento. Sua localizagdo estd indicada na Carta Nautica 1841, conforme
mostrado na Figura 2.

Dada a importancia histdrica do Pallas, foi emitido pelo Instituto do Patriménio Histérico e Artisitico Nacional
(IPHAN) um Termo de referéncia (TER n216) especifico para apresentagdo de Projeto de Salvamento
Arqueoldgico do navio. As atividades em campo dos servicos de coleta de materiais para destinagdo e
conservacgao terdo duracdo estimada de 12 meses e serdo executados por empresa especializada neste tipo
de servi¢o, com o auxilio de equipe de mergulho e equipamentos especializados.

O valor previsto para a intervenc¢do foi de R$ 22.971.191,96.

Importante destacar que essa proposta de intervencgdo decorre de informacgdes ja produzidas pela SPI ao
longo dos ultimos anos. Os documentos base para a definicdo do tragado geométrico esta apresentado a
seguir:

e SPI - Planta 22 Fase Bacia Evolugdo (2020)
e Relatorio 012918 Sulmar (2018)
e Relatdrio Analise de um sogobro no Rio Itajai (2018)
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Figura 7 —Indica¢do do Navio Pallas na Carta Ndutica 1841
Fonte: Carta Nautica 1841

Remocido parcial/adequagbes de estruturas existentes na margem esquerda do
canal em Navegantes, entre as boias B13 e F15.

As estruturas existentes na margem esquerda do canal em Navegantes, entre as boias B13 e F15, sdo
trapiches de concreto utilizados para acostagem de embarcacGes de pequeno porte. Totalizam
aproximadamente 950 m? de drea construida e estdo posicionados nas coordenadas UTM 733475 m E
7021670 m S, Zona 22 (WGS84), dentro da poligonal do Porto Organizado. A figura a seguir ilustra a
interferéncia dos trapiches sobre a soleira projetada do canal interno.
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Trapiches de concreto a serem
removidos

Coordenadas
UTM 733475 ; 7021670
y Zona 22 (WG584)

Legenda

= Futuro Tragado Geométrico
[ Poligonal do Porto Organizado

Figura 8 — Indicacdo da localizagdo das estruturas de concreto a serem removidas
Fonte: Elaboragdo propria

Com o alargamento do tracado geométrico do canal interno nesse trecho, pressupde-se a necessidade de
remocdo dessas estruturas por conta da interferéncia na soleira do canal. Caso contrario, podera haver
graves riscos a navegag¢ao com consequéncias diretas na redug¢do das condi¢des operacionais do Complexo
Portudrio. Com custo total de RS 7.408.860,86, acredita-se que seja possivel dotar o canal interno de larguras
suficientes para receber grandes embarca¢des no médio e longo prazo.

Para tanto, a superestrutura (Figura 8) deveria ser demolida e as estacas cortadas na cota do fundo leito
marinho e todo o entulho proveniente da demoli¢do devera ser descartado em local apropriado. A realizacdo
dessa intervencdo esta prevista para ocorrer no Ano 2 da concessao.
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Figura 9 — Vista superestrutura a ser demolida
Fonte: Consércio Demarest-Exe-Mind

Importante destacar que essa proposta de intervengdo decorre de informagdes ja produzidas pela SPI ao
longo dos ultimos anos. O documento base para a definicdo do tracado geométrico estd apresentado na
planta "SPI - Planta 22 Fase Bacia Evolugdo" (2020).

Reposicionamento do Guia Corrente Proximo a Prefeitura de Navegantes

Acredita-se que a ampliacdo do canal de navegacdo depende da remocao de pequenas interferéncias. O guia
corrente de Navegantes esta localizado préximo a Prefeitura Municipal e separa fisicamente a marina dos
pescadores do canal interno do porto. E constituido de pedras com peso até 2 toneladas e possui
aproximadamente 458,00m de comprimento, 25m de largura na base e um volume de pedra a ser removida
de 57.053,23m3. A figura a seguir apresenta de forma esquematica a posic¢do atual e futura do guia corrente.
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Figura 10 — Indicacdo da localizacdo atual e futura do guia corrente a ser reposicionado
Fonte: Associacdo dos Usuarios da Hidrovia do Rio Itajai-Acu (2020), via empresa Hidrotopo

O reposicionamento previsto contempla toda a extensdo do guia corrente, desde sua raiz localizada préoxima
as coordenadas UTM 733095m 7022218m Zona 22 (WGS84) até a sua extremidade oposta localizada nas
proximidades das coordenadas UTM 733327m 7021824m Zona 22 (WGS84). Com esse deslocamento, podera
ser eliminada a possibilidade de interferéncia dessa estrutura de abrigo sobre o canal de acesso, criando
condi¢Bes seguras de navegacdo. A obra estd prevista para ocorrer no Ano 3 e foi orcada em RS
10.773.645,37.

Importante destacar que essa proposta de intervencgdo decorre de informacgdes ja produzidas pela SPI ao
longo dos ultimos anos. O documento base para a definicdo do tragado geométrico estd apresentado na
planta "SPI - Planta 22 Fase Bacia Evolugdo" (2020).

Remoc¢do do Espigao Transversal Proximo a Rua Pres. Nereu Ramos.

A remocdo do espigdo transversal (também chamado de molhe transversal) préximo a Rua Presidente Nereu
Ramos foi idealizada para garantir seguranca a navegacao em face da largura projetada para o canal interno.
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Caso o espigdo ndo seja removido, poderia haver riscos aos navios de grande porte e reducdo de calado
operacional. A figura a seguir ilustra a interferéncia do espigao sobre a futura soleira do canal interno.

——— Futuro Tragado Geométrico

Paligonal do Porto Organizado

500
i

ey, 1ol i) s

Figura 11 — Indicagdo da localizagdo do molhe transversal (espigdo) que sera removido
Fonte: Elaboragdo propria

O espigdo possui pouco mais de 100m de comprimento, mas a remogao de aproximadamente 58m ja garante
a seguranca almejada. Sendo assim, o volume de remoc&o estimado foi de 5.479m3 de pedras, totalizando
um valor de RS 1.005.831,20.

Importante destacar que essa proposta de intervencgdo decorre de informacgdes ja produzidas pela SPI ao
longo dos ultimos anos. O documento base para a definicdo do tracado geométrico estd apresentado na
planta "SPI - Planta 22 Fase Bacia Evolugdo" (2020).

Remogao de dolfim de amarracdo oeste do Pier de Passageiros

Para permitir o alargamento futuro do canal de acesso interno, o dolfim oeste do pier de passageiros
existente possivelmente terd de ser removido, de modo a adequar o canal para navios maiores trazendo
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maior seguranga da navegacdo. As coordenadas de referéncia do dolfim existente sdo as seguintes: E: 732880
m; N: 7022073 m (Zona 22, WGS84). A sua localizagdo estd ilustrada na Figura 12.

Dolfim a ser

removido

(Google Earth

: - i .-
Figura 12 — Localiza¢do do dolfim de amarragdo oeste — Pier de Passageiros
Fonte: Consércio Demarest-Exe-Mind

A estrutura a ser removida, trata-se de um bloco octogonal de concreto armado de 11,0 m de didametro e 2,0
m de altura apoiado sobre estacas. Para tanto, as estacas deverdao ser cortadas na cota de fundo,
considerando a possivel ampliacdo para a profundidade de projeto-16,0 m DHN, removidas e demolidas.
Todos as partes e estruturas removidas serdo descartadas em local apropriado.

O orgamento estimado para remocdo do dolfim de amarracdo foi de RS 1.830.285,34, previstos para a
primeira fase de investimentos.

Importante destacar que essa proposta de intervencgdo decorre de informacgdes ja produzidas pela SPI ao
longo dos Ultimos anos. O documento base para a definigdo do tragado geométrico estad apresentado na
planta "SPI - Planta 22 Fase Bacia Evolugado" (2020).
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Readequagao do Molhe Norte (Molhe de Navegantes)

A obra de complementacdo da readequacdo do Molhe Norte (Molhe de Navegantes) estd inserida no
contexto das obras da Bacia de Evolugdo n? 2. Importante destacar que a readequac¢do do Molhe Norte foi
prevista para ser executada em duas fases, na qual a primeira fase se encontra atualmente concluida, assim
nao se confunde com as melhorias previstas para a futura concessionaria. Em outras palavras, a readequacao
do Molhe Norte, prevista nesse Estudo, é uma intervencdo que sera realizada pela futura concessionaria em
complemento as obras ja realizadas, na Fase 1 da implantac¢do (22 ano contratual). Evidentemente, o futuro
concessiondrio tera flexibilidade para antecipar essa Fase 02 da readequacdo do Molhe Norte, caso deseje,
mas terd de respeitar os prazos limites estabelecidos no contrato e nos anexos.

Em 2017, o Governo do Estado de Santa Catarina contratou a Construtora Triunfo para realizar a primeira
fase da obra de readequacdo do Molhe Norte. A época, o projeto executivo foi desenvolvido pela empresa
de consultoria Atlantico Sul e contou com modelagem hidrodindmica e cdlculos de quantitativos para a
remocdo de pedras da cabega triangular do molhe, para uma nova conformagdo em formato circular
(Relatério ASC-0013-360-0O-RL-0001). Nessa fase, foram gastos a época RS 174 milhdes, e as obras concluidas
em agosto de 2019, possibilitaram ao complexo recepcionar navios de até 350m de LOA. A figura a seguir
ilustra a configuracao do molhe antes e depois da obra.

Molhe Norte (2016) Molhe Norte (2019)

2

Figura 13 — Layout das Estruturas de Abrigo em 2016 e em 2019
Fonte: Elaboragdo prépria

A complementagao da obra de readequagao do Molhe Norte consiste no deslocamento da estrutura de
abrigo no intuito de viabilizar uma maior abertura na entrada da barra.

O projeto conceitual inicialmente utilizado na Se¢do C — Engenharia submetido a audiéncia publica foi
elaborado pela empresa Arcadis, e previa um prolongamento e deslocamento do Molhe Norte de modo
compatibilizd-lo com o futuro tracado geométrico, conforme ilustrado na figura a seguir.
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Figura 14 — Proposta submetida a Audiéncia Publica n2 05/2022 para a readequacdo do Molhe Norte (Navegantes)
Fonte: Elaboragdo prépria com informag&es de Arcadis (2013)

Havia também a previsdo de uma pequena intervenc¢do de remogdo completa do espigdo transversal indicado
na figura. Apesar de ser uma estrutura residual do antigo molhe, sua manutencdo poderia acarretar riscos a
navegacao por conta da proximidade da soleira do futuro canal.

Absorvidas as contribuicGes de audiéncia publica, a nova proposta para a Fase 02 da readequacdo do Molhe
Norte decorre do projeto elaborado pela empresa Hidrotopo Consultoria e Projetos Ltda, recepcionado pela
Superintendéncia do Porto de Itajai — SPI e repassado a EPL. O orcamento estimado foi de RS 63.676.868,40,
com previsdo de reposicionamento do molhe norte atual e reaproveitamento do material rochoso existente.
Em relagao a proposta submetida a audiéncia publica, esse projeto prevé um menor comprimento para a
estrutura de abrigo, mas com maior abertura da entrada da barra para viabilizar manobras com o navio de
400m de LOA e 61,5m de Boca. A figura a seguir ilustra as posi¢cdes da versdo submetida a audiéncia publica
e a proposta desta Se¢do C — Engenharia, utilizada referencialmente para fins de modelagem e
dimensionamento das interven¢des no acesso aquaviario.
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Remodelagem do molhe
22 gudiéncia Pdblica (2024)

Proposta submetida a
12 audigncia Publica (2022)

Figura 15 — Comparativo entre o layout do Molhe Norte submetido a audiéncia publica e a proposta atual
Fonte: Elaboracdo propria com informagdes de Arcadis (2013) e Hidrotopo (2021)

Tendo em vista os diversos arranjos possiveis para a infraestrutura de acesso aquavidrio ao Porto de Itajai,
no que tange as intervencbes a serem realizadas, o futuro concessionario tera obrigacdes de avaliar as
condig¢Bes de seguranga a navegacao, envolvendo a comunidade portudria afeta. Ademais, também havera
obrigacdes especificas para avaliagdo das condigdes de integridade das infraestruturas ao longo do canal
interno e bacia de evolugdo n? 2, em face da futura configuracdo do Molhe Norte.

Importante destacar que os resultados dessas novas avaliagGes, previstas no contrato e anexos, somar-se-3o
as relevantes informagdes ja produzidas pela SPI ao longo dos ultimos anos. As Ultimas obras nas estruturas
de abrigo foram amparadas pelos seguintes produtos:

e (02031002848 1100 r1_main text: Restructuring Study Turning Basin 5, Porto of Itajai (2013)

e (02031002848 1100 r1_Appendices: Restructuring Study Turning Basin 5, Porto of Itajai (2013)

e ASC-0013-360-0O-RL-0001: Modelagem Numérica — Agitacdo de Ondas (2017)

e ASC-0013-360-D-DE-0001-REVO: Projeto Executivo Readequagdo e Construcdo das Estruturas de
Abrigo do Porto de Itajai (2016)

e ASC-0013-360-D-MC-0301: Projeto Executivo Molhe dos Pescadores (2017)

e ASC-0013-360-D-MC-0101: Projeto Executivo Molhe Norte (2017)
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e ASC-0013-360-D-MC-0201: Projeto Executivo Molhe Marina (2017)

e Relatdério HD-997-01: Projetos de Adequacgdo da Bacia de Evolugdo e Canal de Acesso do Rio Itajai-
Acu (2021)

e SP| - Planta 29 Fase Bacia Evolucdo

e SPI - Nota Técnica 22 Fase Bacia Evolucdo

Estudos de Caracterizag¢do - Derrocamento

Com objetivo de viabilizar o atingimento da profundidade definida para a dragagem de aprofundamento,
serdo necessarios a realizacdo de estudos de levantamentos geotécnicos e geoldgicos do material rochoso,
localizado no Canal Externo, préximo ao farolete 10, no molhe sul de Itajai, para subsidiar a elaboracdo do
projeto de Derrocamento.

Tendo em vista o indicativo da presenca de materiais rochosos, proximo ao farolete 10, no molhe sul de Itajai,
em estudos pretéritos, bem como da iniciativa da entdo Secretaria de Portos da Presidéncia da Republica,
em remover esse material, conforme servico estabelecido no Edital de Concorréncia Publica Internacional
SEP/PR n°02/2010, que previa a remoc¢do do material rochoso até a cota de -15m DHN, bem como do pouco
detalhamento das informagdes e dos dados disponiveis sobre a presenca de materiais rochoso, foi definido,
no escopo da concessdo, a obrigacdo da concessionaria em realizar, no ano 1 da concessao, estudos de
sondagens geotécnicas e levantamentos sismicos, bem como amostragem e descricdo do material rochoso,
gue auxiliem na elaboracdo do Projeto Basico e Executivo para a remoc¢do desse material, objetivando o
alcance da cota de -16m DHN.

Implantagao do VTS (Vessel Traffic Service)

O Vessel Traffic Service (VTS), também denominado Servico de Trafego de Embarcagbes, é um auxilio
eletronico a navegacdo, com capacidade de prover monitorizacdo ativa do trafego aquaviario.
Diferentemente das intervencbes referenciais descritas anteriormente, a implantacdo, operacdo e
manuteng¢do do VTS enquadram-se como servigos obrigatdrios no contrato de concessdao, embora haja
flexibilidade para proposicdo de solugdes e equipamentos.

Ao se implantar um VTS, o objetivo central é a ampliacdo da seguranca da vida humana no mar, seguranca
da navegacdo e a prote¢dao do meio ambiente nas dreas em que haja intensa movimentagao de embarcagoes
ou risco de acidentes de grandes proporc¢des. Se acrescido de recursos de telematica que permitam servico
aliados, compartilhamento de dados ou gerenciamento da atividade maritima, o VTS pode ser ampliado para
o chamado Vessel Traffic Management Information System (VTMIS), que é mais complexo, mas ndo é
normatizado pela Autoridade Maritima, a Marinha do Brasil.

O sistema VTS é composto por estruturas de Automatic Identification Systerm (AlS), radares, circuito fechado
de cameras, equipamentos de radiocomunicac¢do, sensores de coleta de dados e repetidoras de dados e sera
implantado de modo a prover cobertura da drea do Porto Organizado, incluindo dreas internas e externas do
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canal de acesso, bacia de manobras e areas de fundeio. Foram previstas estacdes remotas, Centro de
Controle Operacional (CCO) e programas de qualificacdo e treinamento, totalizando um investimento de RS
9.229.558,97 para a implantacao do sistema.

A implantagao do sistema VTS devera ocorrer até o final do Ano 2 da concessdo. Importante destacar que
essa proposta de intervengao decorre de informagdes ja produzidas pela SPI ao longo dos ultimos anos. O
documento base para a definicdo das estacdes remotas do VTS esta apresentado no "Anteprojeto VTMIS
Sistema de Gerenciamento e Informagdes do Trafego de Embarcacbes" (2015).

Revitalizagdo do Molhe Norte (Molhe de Navegantes)

O projeto de revitalizacdo do Molhe Norte contempla investimentos para reurbanizacdo do acesso aos
visitantes, tendo como conceito a estruturagdo de areas de recreagdes, contendo quadra poliesportiva,
ciclovia, calcadas, pergolados, jardim e mobiliario publico, de modo a resgatar o potencial turistico daquela
regiao.

A reurbaniza¢do deverd respeitar o projeto de readequacdo do Molhe Norte de Navegantes, descrito mais
adiante nesta Secao C — Engenharia, de forma a proporcionar harmonia entre os projetos.

O projeto de revitalizacdo do Molhe devera ser apresentado e aprovado pelo municipio de Navegantes. O
orcamento estimado para as obras de revitalizacdo do Molhe foi de RS 17.499.727,62, previstos para serem
realizados nos anos 2, 3 e 4 da concessdo. Este orcamento contempla, no segundo ano, a execug¢do dos custos
relativos a elaboragdo dos projetos, e nos demais anos a execug¢do das obras relativas as dreas de recreagdes,
contendo quadra poliesportiva, ciclovia, calgcadas, pergolados, jardim e mobilidrio publico, de modo a
resgatar o potencial turistico daquela regido.

Custo relativos a execucdo de pier e reforgo lateral do molhe, bem como de ampliacdo do molhe e remocao
de pedras existes foram contemplados no projeto de readequacédo do molhe norte.

Importante destacar que essa proposta de intervenc¢do decorre de informagdes produzidas pela Prefeitura
de Navegantes. O documento base para a definicdo do conceito de reurbanizacdo esta apresentado na planta
"Projeto Urbanistico — Parque Linear (Prefeitura de Navegantes - 2024).

Monitoramento e Estudos de Simulagao de Manobras

Com obijetivo de aferir, de modo continuo, as vazdes liquidas do Rio Itajai-Acu e do Rio Itajai-Mirim, e desse
modo, ampliar o conhecimento acerca da contribuicdo desses afluentes para o balango sedimentar e
aprimorar a modelagem da taxa de sedimentacdo que afeta o acesso aquaviario ao Porto de Itajai, a
concessiondria devera fornecer e instalar, além de manter, dois postos fluviométricos, bem como um
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perfilador de correntes acustico (ADCP), ou solucdo técnica mais adequada que assegure maior precisdo das
informacdes.

Nesse sentido, o orcamento previsto para a aquisicdo e instalacdo dos equipamentos foi de RS 506.349,27 e
deverad ser realizado pela concessionaria no primeiro ano da concessao.

Em relacdo aos estudos de manobra, a navegabilidade do acesso aquaviario a um porto é dada em funcgao
das condi¢cdes de manobrabilidade de um navio tipo, ou seja, do nivel de controle dos movimentos da
embarcacdo em face da geometria do canal e das condi¢des ambientais.

Uma simulagdo de manobra de navio é um modelo matematico, instalado em um computador, que reproduz,
tdo precisamente quanto possivel, o comportamento de manobra de um navio em determinadas condicGes
ambientais. As boas praticas aduzem que a avaliacdo preliminar de um projeto conceitual de acesso
aquaviario, realizada mediante apreciacdo de normas nacionais e internacionais, deve ser testada em
simuladores para o navio tipo escolhido. Essas simulacdes sdo comumente constituidas de duas fases:
simulacdo em tempo rapido (Fast-Time) e em tempo real (Real-Time). A primeira é realizada em ambiente
computacional e atingem um grau de precisdo que um ser humano nao consegue, indicando sua viabilidade.
A segunda, mais onerosa, consiste na inclusdo do fator humano.

Tendo em vista os diversos arranjos possiveis para a infraestrutura de acesso aquaviario ao Porto de Itajai,
no que tange as intervencgdes de engenharia a serem realizadas, o futuro concessionario tera obrigacdes de
avaliar as condi¢Ges de seguranga a navegac¢do, envolvendo a comunidade portuaria afeta. Para tanto, foi
prevista a realizacdo de rodadas de simula¢do de manobras, no valor estimado de RS 1.050.243,36.

Os estudos de simulacdo de manobra foram previstos para serem realizados nos Anos 2, Ano 3 e Ano 4 da
Concessdo. As simulagdes previstas nos anos 2 e 3 deverdo ser realizadas considerando as intervengdes
realizadas na Fase 1 visando a busca pela homologacdo de parametros operacionais para o navio de 366m
de LOA. A simulacdo de manobra prevista para a Fase 2 (Ano 4) deve ser realizada apds a dragagem de
aprofundamento, com a finalidade de subsidiar o processo para homologa¢do dos novos parametros
operacionais do porto.

Importante destacar que os resultados dessas novas rodadas de simulacdo, previstas no contrato e anexos,
somar-se-ao as relevantes informacdes ja produzidas pela SPI ao longo dos ultimos anos. As ultimas obras no
acesso aquavidrio foram amparadas pelos seguintes produtos:

e (02031002848 1100 r1_main text: Restructuring Study Turning Basin 5, Porto of Itajai (2013)

e (02031002848 1100 r1_Appendices: Restructuring Study Turning Basin 5, Porto of Itajai (2013)
e RT-0218.084.001-14-002: Andlise do Canal de Acesso — PIANC (2019)

e RT-0218.084.02-10B-001: Simula¢ées de Manobrabilidade e Acesso Nautico (2018)

e STC 1546: Relatério sobre treinamento de pilotos de Itajai na STC Rotterdam (2019)
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Conteng¢dao margem direita do canal ao longo da Av. Prefeito Paulo Bauer com cortina
de estacas prancha

O objetivo da contengdo é assegurar a integridade da avenida no seu tragado atual permitindo o alargamento
do canal do porto sem afetar a estrutura existente da via.

A contencdo sera constituida por uma cortina de contengdo tipo combiwall (Figura 13) com extensdo
estimada de 245 metros ao longo da avenida.

Figura 16 — Configuragao tipica - Combiwall
Fonte: Consércio Demarest-Exe-Mind

O trecho onde sera implantada a cortina de contencdo esta localizada préxima ao berco 1 conforme indicado
na Figura 14. A Figura 15 mostra a se¢do-tipo da contengao.
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Figura 17 — Arranjo geral — localizagdo da contencdo
Fonte: Consércio Demarest

Figura 18 — Secao tipo da contengdo
Fonte: Consércio Demarest-Exe-Mind
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O orcamento estimado para contencdo da margem direita inclui o fornecimento, cravacdo de estacas
pranchas e viga de coroamento, com valor total de R$ 66.346.476,51. Esta obra esta prevista para ocorrer ao
longo da primeira fase de investimentos.

6.2Intervengbes a serem realizadas na Fase 2 do Empreendimento (42 ano
contratual)

Dragagem de aprofundamento do acesso aquavidrio

Dragagem, segundo a Lei n? 12.815/2013, que dispde sobre o Programa Nacional de Dragagem, dragagem é
definida, conforme inciso |, § 2° do art. 53, é definida como o servico de desassoreamento, alargamento,
desobstrucdo, remocdo, derrocamento ou escavacdo de material do fundo de rios, lagoas, mares, baias e
canais de acesso a portos.

O item dragagem de aprofundamento do acesso aquavidrio contempla aprofundamento de todo o acesso
aquaviario, sendo que para o canal externo a profundidade de projeto é de -16m DHN, ja para ocanal interno
e as bacias de evolucdo a profundidade de projeto é de -15,30m DHN e estd previsto para ser executada no
Ano 4 da Concessdo. Com essas intervencoes, espera-se que seja possivel realizar a navegacdao com
embarcacdes de até 400m de LOA, 59m de Boca e 14,5m de calado com utilizacdo de maré (nivel médio) no
canal externo.

O futuro concessionario ndo terd obrigacGes de seguir o tracado geométrico proposto nesta Secdo C —
Engenharia, mas devera garantir que o complexo portuario esteja apto a recepcionar os navios-tipo nos
termos e prazos definidos no contrato e anexos.

O calculo de volume foi realizado com levantamentos batimétricos multifeixe com frequéncia de 240KHz,
realizados em dezembro de 2025 pela empresa Hidrotopo Consultoria e Projetos Ltda. As profundidades
referem-se ao nivel de redu¢do (NR) adotado pela Diretoria de Hidrografia e Navegacdo (DHN) para a regido.

Aviabilidade preliminar da profundidade de projeto foi verificada por uma campanha de sondagens jet-probe
realizada ao longo do eixo de todo o acesso aquavidrio com equidistancia aproximada de 1km. Foram
executados 11 furos que atingiram cotas entre -18m a -15,4m, sendo esta Ultima cota observada nas
proximidades da entrada da barra, entre o canal interno e a bacia de evolugdo n? 2. Considerando a natureza
expedita dessa modalidade de investigacdo, recomenda-se que os proponentes realizem demais sondagens
geotécnicas ou pesquisas que julgarem necessarias para melhor caracteriza¢gdo do material de subsuperficie,
de forma a subsidiar adequadamente suas propostas e posteriormente o projeto executivo.

Os volumes de dragagem foram calculados a partir de se¢Bes transversais equidistantes a cada 20m. A
tolerdncia vertical adotada foi de 0,50m. O volume total (in situ) a ser dragado é de 4.395.857,27 m3,
conforme tabela a seguir:
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Profundidade Volume até a Volume na Volumes Totais

Areas / Trechos de Projeto (m) Profundidade de Tolerancias 0,50 cm 3

. 5 3 (em m3)

Projeto (em m3) (em m3)

Canal Externo 16,0 1.591.474,73 637.554,31 2.229.029,04
Canal Interno e BE 2 15,3 894.565,62 299.937,69 1.194.503,31
Bacia de Evolugdo 1 (interna) 15,3 648.737,96 198.701,91 847.439,87
TOTAIS 3.134.778,31 1.136.193,91 4.270.972,22

Tabela 7 — Volumes de dragagem de aprofundamento (implantagdo)

O dimensionamento dessa campanha de dragagem foi feito com previsdo de uso de draga Trailing Succion
Hopper Dredger (TSHD), também denominada draga autotransportadora de suc¢do e arraste, com
capacidade nominal de 11.000m?3 de cisterna. Tal escolha ndo traz consigo grandes inovagdes, tendo em vista
gue esse tipo de equipamento ja opera no complexo portuario, mas novos estudos poderao indicar outros
métodos desde que o navio de projeto e os parametros operacionais previstos para o Porto de Itajai estejam
resguardados. O preco unitario estimado para a campanha de dragagem foi de RS 16,62/m?3, totalizando um
valor de RS 73.057.441,85 para a obra como um todo. A auséncia de previsdo de verba especifica para
mobilizacdo de equipamento nessa obra deve-se a premissa de disponibilidade de dragas no porto em funcao
da ocorréncia periddica de dragagem de manutencdo desde o 12 ano contratual, dessa forma os referidos
custos de mobilizagdo de draga constam no Opex.

Importante destacar que essa proposta de intervencao decorre de informacdes ja produzidas pela SPI ao
longo dos ultimos anos. O documento base para a definicdo do tracado geométrico estd apresentado na
planta "SPI - Planta 22 Fase Bacia Evolugdo" (2020).

Derrocamento

Derrocagem consiste na remogao de material 32 categoria submerso, com a finalidade de aumentar a
profundidade e largura do canal de navegag¢do em portos e rios (Caderno Técnico SICRO para derrocagem).
A atividade pode ser executada por meio do emprego de explosivos, sendo realizada em duas etapas, das
guais a primeira compreende a perfuragado e detonagdo, e a segunda a carga e transporte dos residuos até o
local de bota-fora pelo meio aquatico.

Para fins da modelagem, foi estimado um volume de 33.486,60 m? para a remoc¢do do material rochoso,
localizado no canal externo, proximo ao farolete 10 e adjacente ao molhe sul de Itajai. A finalidade da
remocgao desse material é viabilizar o alcance da cota de -16m DHN, ao longo de todo o trecho do canal
externo.
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LEVANTAMENTO COM SISTEMA JET . PROBE NA ROCHA
ADJACENTE AD MOLHE SUL
CANAL DE ACESSO INTERND

AREA A DERROCAR

Figura 19 — Localizagdo do trecho com previsdo de material rochoso.
Fonte: Hidrotopo (2010)

Para a precificagdo do servico de execuc¢do do derrocamento adotou-se o preco unitario de RS 789,35/m3.
Importante destacar que essa proposta de intervengdo decorre de informagdes ja produzidas pela SPI ao
longo dos ultimos anos. O documento base para a definigdo da caracterizagao e dos custos foi o Relatério HD
467-05, de margo de 2010, elaborado pela Hidrotopo Consultoria e Projetos Ltda.
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7. Especificagdao dos equipamentos de dragagem

Importante destacar que obras dessa natureza, realizadas em d4guas jurisdicionais brasileiras (AJB), sdo
regulamentadas pela NORMAM-303/DPC, complementada por ditames especificos das capitanias dos
portos, responsaveis pelos procedimentos locais.

O monitoramento hidrografico de toda a aquavia e adjacéncias ocorre por meio dos levantamentos
hidrograficos, cujas especificacdes técnicas sdo estabelecidas pela NORMAM-501/DHN e, subsidiariamente,
pela norma S-44 editada pela Organizacdo Hidrografica Internacional. Questées afetas a sinalizacdo e ao
balizamento nautico sdo regulamentadas pela NORMAM-601/DHN.

Para fins de precificagdo e modelagem econémico-financeira do presente Estudo, foram considerados os
seguintes equipamentos:

* DRAGA AUTOTRANSPORTADORA —TSHD 11.000

A Draga Autotransportadora foi alocada para realizacdo de servigos nos cais externo, internos e bacia de
evolucao.

Caracteristicas:

Capacidade nominal da cisterna: 11.000 m3.

Velocidade média de navegacdo: 12 MN/h

Poténcia total instalada: 16,720 kW
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8. CAPEX

CAPEX - CONCESSAO DO ACESSO AQUAVIARIO AO PORTO DE ITAJAI/SC - F1_E6

Descrigio Unidade Quantitativo Custo Unitério Custo Total Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4

1 Sistema Aquavidrio
1.1 Dragagem do acesso aquaviario para calado de-14,5m m* 439585727, 16,62 753.057.441,85 | 21,81% RS 73.057.441 85
1.2 Readequagdo Molhe Navegantes (Fase 2} LS 1 63 676.868,40 63.676.868,40 | 19.01% RS 63.676.86840

Servigos de inspe¢3o acreditada - Readequacdo do Molhe Navegantes un. 1 504.930,25 604.930,25 | 0,18% RS 604.930,25
1.3 Remog3o parcial/adequagdes de estruturas existentes na margem esquerda do canzl em Navegantes entre as bdias B13 e F15 LS 1 7.408.860,86 7.408.860,86 | 2,21% RS 7.408.860,86

Servigos de inspecdo acreditada - RemocBo parcial/adequacdes un. 1 70.384,18 70.384,18 | 0.02% RS 70.384.18
1.4 Remoc3o de casco socobrado do navio Pallas, Relatorio 012918 de 23/01/2018 da Sulmar. LS 1 22597119196 2297119196 | £86% | RS 22.971.191,96

servigos de inspecdo acreditada - remog8o do casco sogobrade Pallas un. 1 218.226,32 218.226,32 | 0.07% | RS 21822632
1.5 Implantacdo do VTS (Vessel Traffic Service) L5 1 9.229.558,96 9.229.558,96 | 2.75% RS 8.229.558,96
1.6 Reposicicnamento do Guia Corrente Proximo a Prefeitura de Navegantes LS 1 10.773.645,37 10.773.645,37 | 322% RS 10.773.645,37

servigos de inspecdo acreditada - Reposicionamento do Guia Corrente un. 1 102.349,63 102.349,63 | 003% RS 102.349,63
1.7 Remoc¢do do Espigdo Transversal Préximo & Rua Pres. Mereu Ramos LS 1 1.005.831,20 1.005.831,20 | 0.30% RS 1.005.831,20

servigos de inspecdc acreditada - RemogEo do Espigdo Transversal un. 1 9.555,40 9.555,40 | 0,00% RS 9.555,40
1.8 Remog¢do do Dolfim de Amarracdo ceste do Pier de Passageiros LS 1 1.830.285,34 1.830.285,34 | 055% RS 183028534

Servicos de inspecdo acreditada - remoc8o do Dolfim de Amarragio un. 1 17.387,71 17.387,71 | 0.01% RS 17.387.71
1.9 Revitaliagdo Molhe Navegantes Ls 1 17.499.727,62 17.499.727,62 | 522% RS 206.084,96 | RS 8.646.821,58 | RS 8.646.821,58
1.10 Monitoramento e Estudos de Simulag8o de mancbras - Fast-time e Real-time LS 1 1556.592,63 1.556.582,63 | 046% RS 51886421 | RS 51886421 | R3S 518 864,21
1.11 ContencSo margem direita do canal ao longo da Av. Prefeito Paulo Bauer com cortina de estacas prancha LS 1 66.346.476,51 66.346.476,51 | 19.80% | RS 2211549217 | RS 2211549217 | RS 2211549217

servigos de inspecdo acreditada - Contengdo margem direita un. 1 630.291,53 630.291,53 | 0.19% | RS 364.905,62 | RS 132.692,95 | RS 132.692,95
1.12 Estudo de Caracterizagdo - Derrocamento un 1 88142532 88142532 | 0.26% | RS 88142532
1.13 Derrocamento m* 33.486,60 788,35 26.432.618,24 | 789% RS 2643261824

servigos de inspecdo acreditada - Derrocamento un. 1,00 251.109,87 251.109,87 | 0.07% | RS 145.379,40 RS 105.730,47
2 DEMAIS
2.1 Contingéncias % 5% 15.228.737,96 | 455% RS 2334.831,04 | RS 5.290.570.47 | RS 2.165.262,63 | RS 5.438.073,82
2.2 Despesas Administrativas % 5% 15.228.737,96 | 455% | RS 233483104 | RS 5.290.570,47 | RS 2.165.262,63 | RS 5.438.073.82
3 TOTAL 335.032.235,07 | 100,00% | RS 51.366.282,87 | RS 116.392.550,45 | RS 47.635.777,76 | R$ 119.637.623,98

Data-base: Outubro/2024
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9. Cronograma

O cronograma de investimentos apresenta valores de (Capex) e (Opex) de forma simplificada, havendo projecdes dos valores no decorrer do contrato conforme demonstrado
na tabela abaixo.

CRONOGRAMA ITJ CANAL [EVTEA F1_ET) Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5
A Capex
Mobilizacdo de Dragas TSHD
Opex 5.200.246 1.918.307 1918.307 1918.307 1918.307
Capex - - - 73.057.442
Dragagem
Opex 46.339 467 46.339 467 46,339 467 46 339 467 B7 BEEOTR
Remocao do Socobrado Pallas Capex 23.189 418
Revitalizacdo do Molhe de Navegantes Capex 206.084 £8.646.822 B646.822
Readequacdo do Molhe Mavegantes Capex - B64.281.799
Intervencies no Molhe, Guia Corrente e Espigbes Capex - 9.326.918 11.891.382
Contencdo margem direita (Av. Prefeito Paulo Bauer) Capex 22 480398 22 248185 22 248185
. .. Capex
Sinalizacao Mautica
Opex 774753 774753 774753 774753 774753
Capex 9229559
VTS
Opex - - 400973 400.973 400973
) . Capex - 518 Be4 518 864 518.864
Estudos e Levantamentos Hidrograficos
Opex 1178748 1.178.748 1178748 1178748 1323.049
Derrocamento Capex 1.026.805 26.538.349
Mao de Obra Propria (Operacdo dos Acessos Aquavidrios) Opex 2.406.232 2.406.232 ’ 6.475.921 6.475.921 6.475.921
Periodo de execucdo de CAPEX

Obs: Os valores apresentodos no cronograma ndo contemplam percentuais _
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10. Parametros de Dimensionamento

O licitante vencedor sera responsavel pela implantacdo e desenvolvimento de infraestrutura, e serad obrigado
a fazer as benfeitorias necessarias para atingir e manter os parametros de desempenho e niveis de servico.

O licitante vencedor se comprometera e sera exclusivamente responsavel por todos os estudos técnicos,
incluindo, mas ndo se restringindo, as investigacbes de campo, aos estudos de viabilidade, aos projetos
conceituais e finais, aos documentos de planejamento e aos documentos de licitagdo/construcdo referentes
as benfeitorias propostas.

Os projetos de implantacdo obedecerdo a todos os cddigos e regulamentos locais, estaduais e federais
aplicaveis, bem como os padrdes de projeto indicados pelas organizacGes abaixo (observem que os padrdes
e codigos brasileiros serdo os padroes/codigos principais do projeto, no caso de conflito com outros padroes
internacionais, o cédigo mais restritivo sera aplicado):

e ABNT, ou quando esses ndo estiverem disponiveis, padrGes apropriados e internacionalmente
reconhecidos, incluindo os listados acima sob o titulo “Requisitos de Projeto”;

¢ |SO;

* IMO;

e MARPOL;

¢ Autoridade Maritima;

* Receita Federal;

¢ Corpo de Bombeiros local;

¢ Fornecedores Externos de Servigos Publicos, em conformidade com Cédigos de Edificagdo e Construgdo
nacionais e internacionais;

e PIANC.

A seguir, sdo apresentados os anexos
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11. Anexos

O Anexo C-1 de engenharia contém as figuras elaboradas para delimitacdo das dreas que compde a
concessao. Os arquivos seguem a seguinte composi¢ao:
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Anexo : Figura 1 — Area da Concessdo

Legenda

—— Gabarito Geométrico

\:I Areas de Despejo

Area da Concessdo
[ Poligenal do Porto Organizado (Portaria n°28/2020)
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Anexo : Figura 2 — Trechos do canal de acesso ao Porto de Itajai

Legenda

Gabarito Geométrico
Q Areas de Despejo
[ Area da Concessao
[ Poligonal do Porto Organizado (Portaria n°28/2020) |
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