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Apresentacgao

A Secretaria de Portos da Presidéncia da Republica (SEP/PR), no dmbito da sua esfera
de atuacdo e competéncia, vem formulando politicas e diretrizes para o desenvolvimento e o
fomento do setor de portos e terminais portuarios, apoiando e estimulando as iniciativas para
modernizacdo e aprimoramento em todo o espectro de servicos prestados pelos portos, bem
como implantando projetos e acdes vinculados ao Programa de Aceleracdo do Crescimento
(PAC), criando condi¢Ges para reduzir custos operacionais e aumentar a eficiéncia dos portos,
possibilitando o efetivo atendimento a crescente demanda do comércio exterior.

Nesse contexto, estd desenvolvendo um conjunto de a¢des denominadas “Inteligéncia
Logistica Portudria”, dentre as quais esta a implantagdo do Sistema de Gerenciamento e
Informacgdo do Trafego de Embarcacgdes (Vessel Traffic Management and Information System —
VTMIS) nos portos publicos brasileiros.

Este material ndo pode ser reproduzido, redistribuido ou publicado sem a permiss&o prévia, por escrito, da Secretaria de Portos da Presidéncia da Republica (SEP/PR).
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1 Objeto

Este documento apresenta as informacdes, os requisitos operacionais e os requisitos
técnicos destinados a caracterizar o Anteprojeto para a implantacdo do Sistema de
Gerenciamento e Informacdo do Trafego de Embarcacbes (Vessel Traffic Management
Information System — VTMIS) no Porto de Itajai.
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2 Dados Geograficos

As coordenadas geograficas sdao informadas por sua latitude e longitude, com as
posi¢cdes dos pontos referidas ao datum WGS-84. As altitudes sdo expressas em metros (m),
acima do nivel do mar.

As projecOes cartograficas sao realizadas utilizando a Projec¢do Cilindrica Transversa de
Mercator.
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3 Porto de Itajai

3.1 Localizagao

O Porto de ltajai localiza-se no municipio de Itajai, litoral norte do Estado de Santa
Catarina, na foz do Rio Itajai-Acu (Figura 1). Integra o Complexo Portudrio do ltajai, que
compreende além do porto, terminais portuarios instalados nas margens direita e esquerda do
Rio Itajai-Acu. Possui 200 km? de infraestrutura destinada a movimentagdo de contéineres.

Por volta de 1914 foi construida a primeira obra, composta pelos 700 m do molhe sul,
seguida pelas obras do molhe norte. O porto propriamente dito foi iniciado em 1938, com a
construgdo do primeiro armazém e do primeiro trecho de cais em estrutura de concreto
armado com 233 m e patios pavimentados em paralelepipedos.

i

R Grande do Sul

Figura 1 - Localizagdo do Porto de Itajai
Fonte: LabTrans/UFSC (2014)

3.2 Autoridade Portuaria

A Autoridade Portudria responsavel pelo Porto de Itajai é a Superintendéncia do Porto
de Itajai (SPI).

3.3 Estrutura de Cais e Pieres

A Superintendéncia do Porto de Itajai (SPI) tem sob sua jurisdicdo:
e APM Terminais ltajai: cais arrendado, especializado na movimentac¢do de contéineres.

Dispde de area de 79 mil m? e 02 (dois) bergos de atracacdo (berco 1 com 285 metros

Este material ndo pode ser reproduzido, redistribuido ou publicado sem a permiss&o prévia, por escrito, da Secretaria de Portos da Presidéncia da Republica (SEP/PR).
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de extensdo e berco 2 com 272,3 metros, ambos com profundidade de 10,5 metros,
com previsdo de aumento para 14 metros apds dragagem);

e Terminal Portuario da Braskarne: uso privativo, localizado a 8 km da foz do Rio Itajai-
Acu, em sua margem direita. Dispde de 01 (um) cais com 150 metros de comprimento
e permite atracacdo de embarcacdes com até 9,3 metros de calado. Movimenta
contéineres;

e Terminal Portuario Trocadeiro: uso privativo misto, foi autorizado a operar em marcgo
de 2005. Movimenta contéineres com carga proépria frigorificada e, de forma
complementar, com cargas de terceiros, destinadas ou provenientes de transporte
aquavidrio. Dispde de 01 (um) cais com 150 metros de extensdo e 9,5 metros de
calado;

e Terminal Portudrio de Itajai (TEPORTI): uso privativo, pertence ao grupo Itazem
Logistica Portudria S.A.. Opera com contéineres de carga seca e de refrigerados e,
também, outros tipos de carga. Atende navios de até 180 metros de comprimento e
9,5 metros de calado;

e Terminais Portudrios de Navegantes (Portonave S. A.): uso privativo, localiza-se na
cidade de Navegantes (SC), em frente ao Porto de Itajai. Dispde de 01 (um) cais com
900 metros, com 03 (trés) bercos e canal com profundidade de 11,2 metros.
Especializado na movimentagao de contéineres;

e Poly Terminais Portuarios S.A.: uso privativo, sob compromisso da empresa privada
responsavel pela gestdo do antigo terminal da Dow Quimica. Conta com uma
infraestrutura para operar na carga e descarga de granéis liquidos e dispde de drea
total de 85 mil m? e pier de atracagdo com extensdo de 80 metros.
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A Figura 2 apresenta a estrutura de cais do Porto de Itajai e a disposi¢do de seus terminais.
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Figura 2 — Estrutura de Cais e Pieres do Porto de Itajai
Fonte: LabTrans/UFSC (2014)

3.4 Area do Porto Organizado

O Decreto de 16 de mar¢co de 2005 dispGe sobre a definicdo da drea do Porto
Organizado de Itajai — SC (Figura 3).

Conforme estabelecido no decreto, temos:

“Art. 1o A darea do Porto Organizado de Itajai, no Estado de Santa Catarina, é
constituida:

| - pelas instalagBes portudrias terrestres existentes na cidade de Itajai, contidas na
poligonal do porto organizado. A delimitagdo da area inicia-se na intersec¢do da linha
limite dos terrenos do Porto de Itajai, Terminal Braskarne e da margem direita do Rio
Itajai-Agu, localizada no extremo noroeste e a montante do porto (V-01), segue esta
linha limite no rumo sudoeste da Rua Blumenau; deste ponto, segue no mesmo
rumo tangenciando as testadas dos terrenos a nordeste pelo lado sul da Rua Max até
o vértice da quadra com Avenida Irineu Bornhausen (V-02); deste ponto, segue no
rumo sudeste tangenciando as testadas das quadras a nordeste da Avenida Irineu
Bornhausen até o vértice da Rua Benjamim Franklin Pereira (V-03); deste vértice,
continua no mesmo lado da dita Rua Irineu Bornhausen até a esquina da Rua
Olegario de Souza; deste ponto, continua pelo lado norte da rua acima citada até a
Rua Capitdo Adolfo de Andrade; deste ponto, segue pela dita Rua até a testada
nordeste da Rua Tijucas (V-04), seguindo tangencialmente a testada acima até a
esquina com a Rua Silva (V-05); deste ponto, segue no rumo leste tangenciando a
testada da Rua Silva até a Rua Pedro Ferreira (V-06); deste vértice, segue até
encontrar a Rua Hercilio Luz (V-07), seguindo entdo até a Rua Olimpio Miranda (V-
08), onde deflete até a Avenida Ministro Victor Konder (V-09), até a Rua Onze de
Junho (V-11), onde segue nesse alinhamento até encontrar a Via Deputado Francisco
E.

Canziani (V-12) até o inicio da Praia de Atalaia; deste ponto, segue no rumo norte até
o inicio da saia do enrocamento do Molhe Sul (V-17); deste ponto segue pela
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tangente sul até o extremo do dito molhe com as coordenadas: longitude 48°37’ 57"
e latitude 26°54'51”; deste ponto cruza a barra até o extremo do Molhe Norte; deste
ponto, segue tangenciando pelo lado norte de fixagdo do estuario até préximo a
atual Prefeitura de Navegantes (V-22); deste ponto, com o rumo sudoeste vai até
encontrar o farolete no 11 (V-23); deste farolete e tangenciando a margem esquerda
do Rio Itajai-Agu, no sentido montante, segue até encontrar a curva de nivel com a
cota de 1,00 m IBGE, defronte da Delegacia da Capitania dos Portos em Itajai, situada
na margem direita do Rio Itajai-Agu; deste ponto, tangencia a dita curva de nivel, até
o ponto limite da Area do Aguado Alfandegado, localizado a extremo noroeste e a
montante do alagado em maré com amplitude maxima com as coordenadas:
longitude 48°40°01” e latitude 26°53’40” (V-24); deste ponto, com o rumo sudoeste
e cruzando o Rio Itajai-Agu, segue até o ponto inicial de delimitagdo da Area do Porto
Organizado(V-01), fechando a poligonal;

Il - pela infra-estrutura de prote¢do e acessos aquaviarios, compreendendo canal de
acesso ao sistema portuario, bacia de evolugdo, area de despejo de material
dragado, cujo centro encontra-se nas coordenadas: longitude 48°37°27” e latitude
26°54’00”, Saco da Fazenda, area de espera da praticagem (area de fundeio), pelo
espigdo de protegdo a noroeste do cais comercial, montante do Porto de Itajai,
demais espigbes e guias correntes, abrangendo, ainda, todos os cais, docas, pieres
de atracagdo, armazéns 2 e 3, patios, edificagbes em geral, vias rodoviarias e
passeios, até as margens das instalagGes terrestres do porto organizado, conforme
definido no inciso | deste artigo, existentes ou que venham a ser construidas e
mantidas pela Administragdo do Porto ou por outro érgdo do Poder Publico;

Il - a poligonal da area do Porto Organizado de Itajai, descrita no inciso |, tem seus
vértices referenciados as coordenadas geograficas constantes do Anexo a este
Decreto.” (BRASIL, 2005)

A Tabela 1 apresenta as coordenadas de delimitacdo da area de Porto Organizado,
estabelecidas no Inciso Ill, do Art. 1°, constante no Anexo I.

Tabela 1 - Coordenadas geograficas dos vértices da poligonal da area do Porto Organizado

CVertce | Latude(5) | tongtuoe attooe 6 Longrude )

V-01 26°53'53"” 48°40'09” V-13 26°55'13"” 48°38'51”
V-02 26°54'01” 48°40'19” V-14 26°55'06” 48°38'44”
V-03 26°54°08” 48°40'13” V-15 26°54’56" 48°38'31”
V-04 26°54'08"” 48°39'53” V-16 26°54'59” 48°38'29”
V-05 26°54°07” 48°39'51” V-17 26°54'49” 48°38'23”
V-06 26°54'07" 48°39'30” V-18 26°54'51"” 48°37'57"
V-07 26°54’16” 48°39'18” V-19 26°54'43” 48°38'08”
V-08 26°54'21” 48°39'17” V-20 26°54'33” 48°38'32”
V-09 26°54'20” 48°39'14” V-21 26°54'21” 48°38’50”
V-10 26°54’54” 48°39'08” V-22 26°54’05” 48°39'05”
V-11 26°55’08"” 48°38'57” V-23 26°54'08” 48°39'09”
V-12 26°5510” 48°38'58” V-24 26°53'40” 48°40'01”

Fonte: BRASIL (2005). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2015)
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Figura 3 — Representacgdo da area do Porto Organizado de Itajai
Fonte: ANTAQ (2013). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2015)

3.5 Infraestrutura Aquaviaria

O canal de acesso ao Porto de Itajai possui profundidade limitante de 10,5 m e largura
minima de 120 m. O canal estd dividido em duas areas, uma externa e uma interna. Essas
limitagOes, particularmente de profundidade, resultam em restricdes operacionais sérias,
como, por exemplo, a necessidade de maré adequada para que os navios de maior calado
possam trafegar pelo canal.

O canal de acesso externo possui largura de 120 m e 3.300 m de extensdao sem curvas;
ja o canal de acesso interno tem 3.200 m de extensdo e largura variando entre 120 e 150 m
devido as sobrelarguras nas curvas, uma ao norte e outra ao sul.

A bacia de evolugdo possui largura transversal mdxima de 400 m e longitudinal de
1.100 m.

3.6 Areas de Fundeio

A Tabela 2 apresenta a localizagdo da area de fundeio, sendo graficamente
representadas na Figura 4.

Tabela 2 - Localiza¢do da area de fundeio

I T

01 26° 56' 05" 48° 30' 00"
02 26° 56' 05" 48°32' 05"
03 26° 54' 00" 48°32' 05"
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Figura 4 - Representacdo da area de fundeio
Fonte: LabTrans/UFSC (2015)

3.7 Trafego Maritimo

A andlise do trafego maritimo tem como intuito tracar um perfil da frota de navios que
frequenta o porto, e analisar a evolugao do porte das embarcag¢bes ao longo do tempo, com
vistas a se estimar o porte e as consignagGes que ocorrerdo no futuro.

Em primeiro lugar, é interessante analisar o comportamento do nimero de atracagées
ao longo de um ano como uma forma de verificar se o porto possui influéncia da sazonalidade
de alguns produtos em sua movimentacao.

A Figura 5 permite verificar o comportamento das atraca¢des no porto ao longo do
periodo.
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Figura 5 — Numero de atracagdes no Porto de Itajai (2011 a 2013)
Fonte: LabTrans/UFSC (2014)

Para tragar o perfil da frota que frequenta o porto, foi feita uma analise de frequéncia
de navios de acordo com sua caracteristica operacional, como pode ser observado na Figura 6.
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Figura 6 — Tipos de navios que atracaram no Porto de Itajai
Fonte: LabTrans/UFSC (2014)

E evidente a predominancia dos navios full container sobre os demais, assim como a
diminuicdo do nimero de atracacbes desse tipo de navio entre os anos de 2011 e 2013.

A Figura 7 permite verificar a evolucdo da frota dos navios full container, que vém

apresentando um progressivo aumento de comprimento.
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Figura 7 — Comprimento médio dos navios que atracaram no Porto de Itajai
Fonte: LabTrans/UFSC (2014)

Quanto a largura média, é possivel constatar a mesma evolugao (Figura 8).
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Figura 8 — Largura média dos navios que atracaram no Porto de Itajai
Fonte: LabTrans/UFSC (2014)

No que concerne a capacidade de porte bruto, observa-se a mesma evolucdo (Figura
9).
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Figura 9 — Porte Bruto dos navios que frequentaram o Porto de Itajai
Fonte: LabTrans/UFSC (2014)

De forma geral, a capacidade de porte bruto dos navios, assim como o comprimento e
a largura destes, foi aumentando ao longo do periodo de analise.

A evolugdo da frota evidenciada nas figuras anteriores pode ser também vista nas
Figura 10 e Figura 11, que exibem, respectivamente, o comprimento médio e a largura média
dos navios que atracaram em Itajai, mensalmente, entre os anos de 2011 e 2013.
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Figura 10 — Comprimento médio dos navios que frequentaram o Porto de Itajai
Fonte: LabTrans/UFSC (2014)
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Figura 11 — Largura média dos navios que frequentam o Porto de Itajai
Fonte: LabTrans/UFSC (2014)

3.8 Movimentag¢ao de Cruzeiros Maritimos

Segundo informagbes da Superintendéncia do Porto de Itajai, houve 89 (oitenta e
nove) movimentag¢des de cruzeiros maritimos nos anos de 2011 a 2013 (Tabela 3)

Tabela 3 - Movimentagdo de Cruzeiros Maritimos

Numero de Atracagées

35 34 20
Fonte: SPI (2014). Elaborac¢&o: LabTrans/UFSC (2014)

3.9 Movimentac¢ao de Embarcagoes Militares

Segundo a Superintendéncia do Porto de Itajai (SPI), considera-se a média de 02 (duas)
movimentac¢des de embarcagbes militares por semana.

3.10 Agoes e Projetos

O porto prevé alguns investimentos para os préximos anos, tanto dentro de sua
estrutura, quanto no seu entorno, colaborando para o aumento da capacidade de
movimentac¢do e consequentemente, alterando o perfil da frota de navios que frequentara o
complexo portuario, expresso pelo aumento significativo das dimensdes das embarcacgdes.

3.10.1 Fiscalizagao da Dragagem

O projeto prevé o monitoramento, fiscalizacdo de dragagem e a realizacdo de
levantamentos batimétricos e dessimétricos do canal de acesso interno e externo e da bacia
de evolucdo do Complexo Portudrio do Itajai. Tem como objetivo atrair novos clientes,
armadores, exportadores, importadores e investidores para a regido do complexo portuario,
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além de possibilitar uma maior movimentacdo de cargas nas embarcacées e aumentar a
seguranga da navegacao.

3.10.2 Centro Comercial Portuario

O projeto antevé a construcdo do Centro Comercial em parceria com a iniciativa
privada, com uma série de investimentos como hotéis, lojas, restaurantes, bercos de
atracacao, terminal de passageiros, torre de controle de navegacdo, em terreno pertencente
ao Porto de Itajai, localizado ao lado da foz do Rio Itajai-Acu, préximo ao estudrio do “Saco da
Fazenda”. O projeto tem como objetivo integrar o porto a cidade, realizando obras de
infraestrutura, urbanizando a orla portudria, melhorando a integracdo entre o porto e a
cidade, além de atrair investimentos para a cidade e regido e melhorar a qualidade de vida dos
cidadaos do Complexo Portudrio do Itajai.

3.10.3 Construg¢ao de marina

O projeto almeja a construgdo de marina em parceria com a iniciativa privada com o
objetivo de revitalizar e urbanizar toda a area em torno do Porto Organizado. O projeto tem
como objetivo integrar o porto a cidade, realizando obras de infraestrutura, urbanizando a orla
portudria e melhorando a integragdo entre o porto e acidade.

3.10.4 Projeto Borda d*Agua

O projeto busca revitalizar e urbanizar toda a area em torno do Porto Organizado com
o objetivo de integrar o porto a cidade, realizando obras de infraestrutura, urbanizando a orla
portuaria, melhorando a integracao entre o porto e a cidade.

3.10.5 Dragagem do acesso aquavidrio

E almejada no projeto a dragagem de aprofundamento de 6,3 milhdes de m? do acesso
aquaviario ao porto, de 11/12 metros para 14 metros (canal interno/externo).

3.10.6 Modernizagao e readequacao da retroarea do porto

Busca-se a realizacdo de obras de retroarea, de readequacdo de 80 mil m? de patio e
de obra complementar as obras emergenciais de reconstrucdo do porto.

3.10.7 Reforgo e alinhamento do cais do Porto de Itajai (Bergo 4)

E objetivado o alinhamento e reforco do berco 4, em uma extensdo de 250 metros; o
projeto prevé uma obra complementar as obras emergenciais de reconstrugdo do porto.
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4 O Sistema VTMIS

4.1 Proposito

O Sistema VTMIS terd como propdsito a seguranca da navegacdo, a salvaguarda da
vida humana no mar, o aumento da eficiéncia do trafego maritimo, o auxilio na prevencao da
poluicdo marinha e na protecdo as comunidades e infraestrutura portuarias, o
acompanhamento das condi¢cdes ambientais, além do cumprimento de padrées maritimos
internacionais, na sua area de cobertura.

4.2 Efeito Desejado

O Sistema VTMIS devera prover a cobertura da drea do Porto Organizado, areas
internas e externas do canal de acesso, bacia de manobras, dreas de espera e fundeadouros,
além do compartilhamento de informagdes do trafego com os servigos aliados e de integracao
com sistemas de gerenciamento do Porto, sistemas dedicados a seguranc¢a portuaria, sistema
de apoio e gerenciamento da praticagem, sistemas de gerenciamento de carga e da
propriedade em geral, planejamento de acostagem, sistema de cobranca de taxas portuarias,
controle de quarentena, controle alfandegdrio e apoio as opera¢des da Policia Maritima,
empregando hardwares e softwares de alto nivel, base de dados, protocolos e webservices,
utilizando padrdes conhecidos e de eficiéncia comprovada pelo uso.

O Sistema VTMIS permitird gerenciar, com propriedade, situagdes decorrentes da alta
densidade de trafego, do trafego de cargas perigosas, de condi¢cGes ambientais adversas, de
possibilidade de impacto ao meio ambiente, de interferéncia do trafego de embarca¢ées com
outras atividades aquaticas e de trafego de embarca¢Ges préximo a areas restritas.

4.3 Conformidade

Os servicos abrangidos pelo Sistema VTMIS obedecerdo, sem a estes se limitar, ao
disposto em:

e IMO (International Maritime Organization):
o Convengoes:
= SOLAS (Safety of Life at Sea): Chapter V - Safety of Navigation:
e Regulation 11 - Ship Reporting Systems; e
e Regulation 12 - Vessel Traffic Services.
o Resolugdes:

= A-851 (20) - General Principles for Ship Reporting Systems and Ship
Reporting Requirements, Including Guidelines for Reporting Incidents
Involving Dangerous Goods, Harmful Substances and/or Marine
Pollutants;

= A-857(20) - Guidelines for Vessel Traffic Services; e
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MSC.043 (64) - Guidelines for Ship Reporting Systems.

e |ALA (International Association for Marine Aids to Navigation and Lighthouse

Authorities):

o Recomendacdes:

V-103 - On Standards for Training and Certification of VTS Personnel;
V-103-1 - Model Course - VTS Operator Training;

V-103-2 - Model Course - VTS Supervisors Training;

V-103-3 - Model Course - VTS On the Job Training;

V-103-4 - Model Course - On-the-job Training Instructor;

V-119 - The Implementation of Vessel Traffic Services;

V-120 - Vessel Traffic Services in Inland Waters;

V-125 - The Use and Presentation of Symbology at a VTS Centre
(including AlS);

V-127 - Operational Procedures for Vessel Traffic Services;

V-128 - Operational and Technical Performance Requirement for VTS
Equipment;

V-136 - Participation in the World VTS Guide;
V-145 - Inter-VTS Exchange Format (IVEF) Service;
A-123 - Provision of Shore Based AlS;

A-124 - AlS shore station networking aspects; e

A-126 - The Use of the Automatic Identification System (AIS) in Marine
Aids to Navigation Services.

o Diretrizes:

1014: Accreditation of VTS Training Courses;

1017 - Assessment of Training Requirements for Existing VTS
Personnel, Candidate Operators & Revalidation of VTSO Certificates;

1018: Risk Management;

1026: AlS as a VTS Tool;

1027: Simulation in VTS Training;
1028: AlS - Operational Issues;
1029: AIS - Technical Issues;

1032: Aspects of Training of VTS Personnel Relevant to the introduction
of AlS;

1035: Availability and Reliability of Aids to Navigation;
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= 1045: Staffing Levels for VTS personnel;

= 1046: Response Plan for Marking New Wrecks;

= 1050: Management & Monitoring of AlS Information;

= 1055: Preparing for a Voluntary IMO Audit on VTS Delivery;

= 1056: The Establishment of VTS Radar Services;

= 1070: VTS Role in Managing Restricted or Limited Access Areas;

= 1071: Establishment of a VTS Beyond Territorial Seas;

= 1081: Virtual Aids to Navigation;

= 1082: Overview of AlS;

= 1083: Standard Nomenclature to identify and refer to VTS Centres.
o Manuais:

=  NAVGUIDE: Aids to Navigation Manual (7" edition, 2014); e

= VTS Manual (5th edition, 2012).

e |TU-R (International Telecommunication Union - Radiocommunication Sector):

o Recomendacgdes:

= M.1371-4 - Technical characteristics for an Automatic Identification
System using time-division multiple access in the VHF maritime mobile
band.

e NORMAM (Normas da Autoridade Maritima):
o Normas:

= NORMAM-08/DPC - Trafego e permanéncia de embarca¢des em aguas
jurisdicionais brasileiras;

=  NORMAM-17/DHN - Auxilios a Navegacdo; e

=  NORMAM-26/DHN (12 Revisdo) - Servico de Trafego de EmbarcacGes
(VTS).

e NORTEC (Normas Técnicas):
o Normas:

= NORTEC-VTS/CAMR — Normas Técnicas para Licenciamento e
Operacdo de um VTS.

e NPCP-SC (Normas e Procedimentos da Capitania dos Portos de Santa Catarina):
o normas estabelecidas pela Capitania dos Portos de Santa Catarina (CPSC).
e Carta Ndutica:

o 1801 - Porto de Itajai.
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Ressalta-se que o Sistema VTMIS ndo é limitado a documentagdo disposta, devendo
considerar todo e qualquer documento oficial expedido, relativo ao sistema ou seus
subsistemas, mesmo nao tendo sido mencionado neste documento.

4.4 Nivel de Desempenho

A NORMAM-26/DHN recomenda o nivel padrdo para as Areas do Sistema VTMIS com
média densidade de trafego e sem grandes riscos especificos para a navegacao. Esse é o caso
do trafego de embarcacgbes no Porto de Itajai.

4.5 Area de Interesse

A érea de interesse do Sistema VTMIS é formada pela Area do Porto Organizado, areas
de fundeio, canais de acesso ao Porto de Itajai e seus terminais.

Os pontos principais da area de interesse do Sistema VTMIS sdo mostrados na Tabela 4
e graficamente representados na Figura 12.

Tabela 4 — Pontos principais da area de interesse do Sistema VTMIS

Ponto 1 26° 52' 40.60” 48° 42' 48.20”
Ponto 2 26° 52'31.37” 48° 42' 53.35”
Ponto 3 26° 52' 26.80” 48° 42'43.21"
Ponto 4 26° 52'17.52” 48° 42' 36.54”
Ponto 5 26° 51' 51.97” 48° 42' 19.75”
Ponto 6 26° 51'41.31” 48° 41' 55.26"
Ponto 7 26° 51' 45.98” 48° 41' 32.86"
Ponto 8 26° 52'0.15” 48° 41' 14.63"
Ponto 9 26° 52' 15.63” 48° 41' 12.96”
Ponto 10 26° 52' 40.65” 48° 41' 23.94”
Ponto 11 26° 52' 54.10” 48° 41' 23.41”
Ponto 12 26° 53' 5.33” 48° 41' 12.03”
Ponto 13 26° 53' 6.16” 48° 40' 55.46"
Ponto 14 26° 52'50.93” 48° 40' 33.72”
Ponto 15 26° 52'46.29” 48° 40' 24.12”
Ponto 16 26° 52'48.14" 48° 40' 5.93”
Ponto 17 26° 52' 56.83" 48° 39' 52.50”
Ponto 18 26° 53' 6.39” 48° 39' 47.30”
Ponto 19 26° 53'20.30” 48° 39' 47.45”
Ponto 20 26° 53'34.51” 48° 40' 4.10”
Ponto 21 26° 53' 41.50” 48° 40' 7.85”
Ponto 22 26° 53'48.13” 48° 40' 2.87”
Ponto 23 26° 53' 53.40” 48° 39' 27.16”

Este material ndo pode ser reproduzido, redistribuido ou publicado sem a permiss&o prévia, por escrito, da Secretaria de Portos da Presidéncia da Republica (SEP/PR).

ANTEPROJETO - VTMIS DO PORTO DE ITAJAI 19



Ponto 24 26° 54' 11.40” 48°39' 0.97”
Ponto 25 26° 54' 34.03” 48° 38'41.12”
Ponto 26 26° 54' 46.65” 48° 38' 9.55”
Ponto 27 26° 54' 23.39” 48° 34' 11.57”
Ponto 28 26° 56' 35.41” 48° 35' 1.24”
Ponto 29 26° 54' 51.95” 48° 38'37.86”
Ponto 30 26° 54'57.29” 48° 38' 35.09”
Ponto 31 26° 55'11.92” 48° 38' 52.86”
Ponto 32 26° 55' 11.82” 48° 39' 0.56”
Ponto 33 26° 54' 54.36” 48° 39' 12.90”
Ponto 34 26° 54' 20.10” 48° 39' 16.79”
Ponto 35 26° 54' 8.44” 48° 39'31.53”
Ponto 36 26° 54' 6.38” 48° 39' 49.28”
Ponto 37 26° 53' 59.35” 48° 40' 6.99”
Ponto 38 26° 53' 44.61” 48° 40' 19.27”
Ponto 39 26° 53' 28.82” 48° 40' 17.91”
Ponto 40 26° 53' 18.39” 48° 40' 0.19”
Ponto 41 26° 53' 4.02” 48° 40' 1.87”
Ponto 42 26° 52'57.71” 48° 40' 16.63”
Ponto 43 26° 53' 17.83” 48° 40' 57.01”
Ponto 44 26° 53' 18.59” 48° 41' 15.26"
Ponto 45 26° 53' 10.70” 48° 41' 28.58”
Ponto 46 26° 52' 56.61” 48° 41' 34.75"
Ponto 47 26° 52' 40.05" 48° 41' 34.19”
Ponto 48 26° 52'22.29” 48° 41' 24.10"
Ponto 49 26°52'9.81” 48° 41' 23.45”
Ponto 50 26° 51' 58.73” 48° 41' 30.84”
Ponto 51 26° 51' 52.58” 48° 41' 43.65”
Ponto 52 26° 51' 58.75" 48° 42'5.57”
Ponto 53 26° 52'10.25" 48° 42' 20.88”
Ponto 54 26° 52'29.01” 48° 42' 31.65”
Ponto 55 26° 52'34.51" 48° 42' 37.84”
Ponto 56 26° 52' 40.60” 48° 42' 48.20”

Fonte: LabTrans/UFSC (2014)

Este material ndo pode ser reproduzido, redistribuido ou publicado sem a permissao prévia, por escrito, da Secretaria de Portos da Presidéncia da Republica (SEP/PR).

20 ANTEPROJETO - VTMIS DO PORTO DE ITAJAI



721800 732800 737800 742600

Mapa da Area de Interesse

5 . Locatzagho__

7026200

7026200

[ porto
7 deltajal

46° o o7 [ PR '

1o _Portode tajai &

2

—— 24

7021200
7021200

33

Convencées Cartograficas
Area de Interesse do VTMIS

[—IArea do Porto Organizado de Itajai*

.28 Limite municipal

Corpo d'agua

!

0 750  1.500 3.000

7016200
016200

Projeghio Transversa de Mercator
SIRGAS 2000
Zona UTM 22 Sul
Meridiano Central -51*

 Area do Porto Organizado de ltajal
definida pelo Decreto de 16 de margo de 2005,

UFsc  Labirans  STIGe®  Flsen.=

727800 . 732800 737800 742500

Figura 12 — Representacgdo da area de interesse do Sistema VTMIS
Fonte: LabTrans/UFSC (2014)

4.6 Configuracao
O Sistema VTMIS do Porto de Itajai sera constituido por 07 (sete) mddulos principais,

representados esquematicamente na Figura 13, sendo:

1. Centro de Controle Operacional (CCO) — Centro Integrado de Atendimento (CIA);

2. Estacdo Remota 1 — Sede da Atalaia;

3. Esta¢do Remota 2 — Terminal Trocadeiro;

4. Estacdo Remota 3 — Terminal Poly Terminais;

5. Estacdo Remota 4 — Terminal Teporti;

6. Estacdo Remota 5— Boia AlS AtoN; e

7. Estacdo Remota 6 — Estacdo Meteoroldgica.
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Figura 13 — Representagdo esquematica do Sistema VTMIS do Porto de Itajai
Fonte: LabTrans/UFSC (2014)

Para a definicdo da configuracdo e localizagcdo das EstacGes Remotas, além da area de
interesse, foram considerados:

e geografia da area;
e facilidades locais para instalagao:

O  acesso;
o espaco fisico;

O seguranga;

o disponibilidade de energia elétrica; e
o facilidades para manutencao.

e racionalizacdo dos recursos empregados;

e facilidades para estabelecer os links de comunicacdo entre as Estacdes Remotas e o
Centro de Controle Operacional; e

e autorizacdo dos responsaveis pelos locais escolhidos para a instalacdo.
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4.6.1 Centro de Controle Operacional
4.6.1.1 Localizagdo

A Tabela 5 apresenta as coordenadas geograficas do Centro de Controle Operacional
(CCO), que sera localizado no 2° andar do edificio do Centro Integrado de Atendimento (CIA)
nas dependéncias do Porto de Itajai (Figura 14), em local a ser adequado.

Tabela 5 - Localizagdao do Centro de Controle Operacional

Latitude (S) Longitude (W) m Responsabilidade

26° 54’ 07,93" 48° 39’ 52,87” Porto de Itajai
Fonte: LabTrans/UFSC (2014)

{ Prore de e |

Figura 14 - Edificio do Centro Integrado de Atendimento
Fonte: LabTrans/UFSC (2014)

4.6.1.2 Configuragao

e Programa Aplicativo VTMIS:

o licencas de uso, para 04 (quatro) usuarios locais e licengas para demais
usudrios através de acesso remoto via web (somente visualiza¢do). Ex
SEP/PR, Marinha e servicos aliados.

e Sala de Servidores:
o Rack para Servidores;
o Rack para Telecomunicagdes;

o Chassi para servidores tipo blade (lamina);
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o Servidor de Aplicativo VTMIS;
o Servidor de Radar;
o Servidor de Banco de Dados;
o Servidor de Aplicacdo WEB;
o Servidor de Tempo (hora UTC);
o Servidor de Gravacdo / Reproducgdo / Impressio;
o Servidor de Diretorio Primario;
o Servidor de Diretdrio Secundario e Gerenciamento de Infraestrutura;
o Solugdo de Storage;
o Solugdo de Backup;
o Switch da Rede de Dados;
o Firewall da Rede de Dados;
o Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados (SGBD); e
o Sistema de Climatizagao.
e Sala do Controlador:
o 01 (uma) Estagdo de Trabalho + 01 Monitor 32"’ — Controlador;
e Sala de Controle:

o 01 (uma) Estacdo de Trabalho + 01 Monitor 32"’ — Supervisor;
o 03 (trés) EstacGes de Trabalho + 06 Monitores 24"’ — Operadores;
o Impressora Multifuncional Laser;
o Impressora Laser;
o Sistema de Video Wall;
o Sistemas de controle de acesso biométrico; e
o Sistema de Videofonia (Porteiro Eletronico).

e Sala de Reunides:
o Sistema de Video Conferéncia; e
o Televisdo.

e Sistema de Climatizacao;

e Link dedicado para Internet;

e Telefonia:
o Linhas telefonicas;

o Central Telefbnica;
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o Ramais Telefonicos:

= ramais IP para as Estacdes de Trabalho de Operacao, conectados ao
Comutador de Audio (VCSS);

= ramal IP para a Estacdo de Trabalho Reserva, conectado ao Comutador
de Audio (VCSS);

= ramal IP para a Estacdo de Trabalho do Supervisor, conectado ao
Comutador de Audio (VCSS);

= ramal IP para a Estagdo de Trabalho do Controlador;
= ramal IP na Sala de Reunides;
= ramal IP na Sala de Servidores; e
= ramais adicionais, instalados na Sala de Controle, no minimo 06 (seis).
o Aparelhos Telefénicos:
= Aparelhos IP Fixos; e
=  Aparelhos Sem Fio (wireless).
e Radiocomunicagao:
o Sistema de Comutacdo de Audio (VCSS); e
o Sistema de VHF Maritimo.
e Estacao Base AlS:
o Estagdo Base AIS (principal);
o Estagdo Base AlS (redundante); e
o Torre com Equipamentos.
e CFTV (Circuito Fechado de Televisao) - Supervisdo da Navegacao:
o Conjunto de Cameras de CFTV (Médio Alcance); e
o Cameras de CFTV (Supervisdo), no minimo 08 (oito).
e Sistema de Alimentacdo de Energia Elétrica:
o Sistema UPS; e
o Grupo Motor-Gerador.

e Mobilidrio — Sala do Controlador:
o 01 (uma) Mesa “L”;
o 01 (um) Gaveteiro 03 gavetas com fechadura;
o 01 (uma) Cadeira Giratdria Tipo Diretor;
o 02 (duas) Cadeiras Giratdrias;
o 01 (um) Armario Alto;
o 01 (um) Armario Baixo.
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e Mobilidrio — Sala de Reunides:
o 01 (uma) Mesa de Reunides;
o 08 (oito) Cadeiras Giratoérias;
o 01 (um) Armario Baixo.
e Mobilidrio — Sala de Controle:
o 01 (uma) Mesa “L”;
o 03 (trés) Consoles de Operacao;
o 05 (cinco) Cadeiras Giratodrias;
o 01 (um) Gaveteiro 03 gavetas com fechadura;
o 04 (quatro) Armarios Altos;
o 02 (dois) Armarios Baixos; e
o 04 (quatro) Cadeiras Giratdrias Tipo Diretor.
e Mobilidrio — Sala de Descanso:
o 01 (um) Sofd 03 lugares;
o 02 (duas) Poltronas;
o 01 (uma) Mesa Lateral;
o 01 (uma) Mesa Centro;
e Mobilidrio — Copa:

o 01 (uma) Bancada de Granito, com pia e armario.

4.6.2 Estacao Remotal
4.6.2.1 Localizagao

A Tabela 6 apresenta as coordenadas geograficas da Estacdo Remota 1, na Sede da
Atalaia (Figura 15), onde os sensores permitirdo uma ampla visdo da entrada do canal (Figura
16).

A area para a instalacdo da torre possui energia elétrica, facil acesso (manutengdo) e
facilidade para implantagao de medidas de seguranca (supervisao).

Tabela 6 - Localizagdo da Estagao Remota 1

26° 54’ 55,02” 48° 38’ 30,97” Porto de Itajai
Fonte: LabTrans/UFSC (2014)
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Google earth
<

Figura 15 — Local para instalagdo da Estagdao Remota 1
Fonte: LabTrans/UFSC (2014)

Figura 16 - Vista para entrada do canal
Fonte: LabTrans/UFSC (2014)

4.6.2.2 Configuragao

e Radar de Estado Sdlido;
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e Repetidora AlS;
e Conjunto de Cameras de CFTV (Longo Alcance);
e Rede de Légica:
o Switch da Rede de Dados; e
o Firewall da Rede de Dados.
e Sistema de Alimentac¢do de Energia Elétrica:
o Sistema UPS; e
o Grupo Motor-Gerador.
e Enlace de dados de Alta Velocidade;
e Torres para Equipamentos;
e Sistema de Climatizagao;
e Dispositivos de Seguranca; e
e Cameras de CFTV (Seguranca):

o 04 (quatro), no minimo.
4.6.2.3 Cobertura

Na Figura 17, o circulo representa a area de 10MN de raio, onde a discriminagdo radar
em distancia deve ser < 20m.
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Figura 17 — Representag¢do da drea de cobertura da Estagdo Remota 1
Fonte: LabTrans/UFSC (2014)
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4.6.3 Estacao Remota 2
4.6.3.1 Localizagao

A Tabela 7 apresenta as coordenadas geograficas da Estagao Remota 2, localizada no
Terminal Trocadeiro (Figura 18), onde os sensores permitirdo uma ampla visdo do Porto de
Itajai, além de permitir a vigilancia dos canais e 0 acesso ao porto e aos terminais (Figura 19).

A drea para a instalagdo da torre possui energia elétrica, facil acesso (manutengdo) e
facilidade para implantag¢do de medidas de seguranga (supervisdo).

Tabela 7 - Localizagdo da Estagao Remota 2

Latitude (S) Longitude (W) m Responsabilidade

26° 53’ 18,58" 48° 41’ 03,06” Trocadeiro
Fonte: LabTrans/UFSC (2014)

Figura 18 — Local para instalagdo da Estagao Remota 2 - Terminal Trocadeiro
Fonte: LabTrans/UFSC (2014)
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Figura 19 —Visada da Estagdo Remota 2
Fonte: LabTrans/UFSC (2014)

4.6.3.2 Configuragao

e Radar de Estado Sélido;
e Conjunto de Cameras de CFTV (Médio Alcance);
e Rede de Ldgica:
o Switch da Rede de Dados; e
o Firewall da Rede de Dados.
e Sistema de Alimentac¢do de Energia Elétrica:
o Sistema UPS; e
o  Grupo Motor-Gerador.
e Enlace de dados de Alta Velocidade;
e Torres para Equipamentos;
e Sistema de Climatizacao;
e Dispositivos de Seguranca; e
e Cameras de CFTV (Seguranca):

o 04 (quatro), no minimo.
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4.6.3.3 Cobertura

Na Figura 20 o circulo (5 MN de raio) representa a area onde a discriminacdo do radar
em distancia deve ser <20 m.
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Figura 20 — Representac¢do da area de cobertura da Estacdo Remota 2
Fonte: LabTrans/UFSC (2014)

4.6.4 Estacao Remota 3
4.6.4.1 Localizagao

A Tabela 8 apresenta as coordenadas geograficas da Estacdo Remota 3, localizada no
Terminal Poly Terminais Portudrios, em razdo da sinuosidade do Rio Itajai-Acu e de sua largura,
com o objetivo de monitorar essa a area.

A darea para a instalagdo da torre possui energia elétrica, facil acesso (manutencdo) e
facilidade para implantacao de medidas de seguranca (supervisao).

Tabela 8 - Localizagdo da Estagao Remota 3

26° 52’ 18,31” 48° 42’ 16,27” Poly Terminais
Fonte: LabTrans/UFSC (2014)

4.6.4.2 Configuragdo

e Conjunto de Cameras de CFTV (Médio Alcance);
e Enlace de dados de Alta Velocidade; e

e Torre para Equipamentos.
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4.6.5 Estacao Remota4
4.6.5.1 Localizagdo

A Tabela 9 apresenta as coordenadas geograficas da Estacdo Remota 4, localizada no
Terminal TEPORTI, com o objetivo de monitorar essa darea.

A area para a instalagdo da torre possui energia elétrica, facil acesso (manutengdo) e
facilidade para implantacdo de medidas de seguranca (supervisdo).

Tabela 9 - Localizagdo da Estacdo Remota 4

Latitude (S) Longitude (W) m Responsabilidade

26° 52’ 41,05” 48° 42’ 42,22" Teporti
Fonte: LabTrans/UFSC (2014)

4.6.5.2 Configuragao

e Conjunto de Cameras de CFTV (Médio Alcance);
e Enlace de dados de Alta Velocidade; e

e Torre para Equipamentos.
4.6.6 Estacao Remota5
4.6.6.1 Localizagao

Cabe a Proponente a definicdo do local exato e apropriado, além da forma de
transmissdo das informagGes e da completa instalacdo.

4.6.6.2 Configuragao

Estacdo composta por um conjunto de sensores ambientais, a ser instalada em boia,
proximo ao inicio do canal de acesso ao Porto de ltajai, distinta da sinalizacdo ndutica
existente, obedecendo a NORMAM-17/DHN, sendo composta por:

e Boig;

e DGPS;

e Equipamento AIS AtoN Tipo 3;

e Conjunto de Painéis Solares;

e Banco de Baterias;

e Medidor de temperatura ambiente;
e Medidor de pressdo atmosférica;

e Medidor da velocidade do vento;

e Medidor da diregao do vento;

e Medidor de visibilidade atmosférica;

e Medidor de corrente e vazao;
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e Medidores de Nivel, Fluxo e Refluxo das Marés;
e Medidor de altura, periodo e direcdo das ondas; e
e Medidor de temperatura e turbidez da dgua.

Os equipamentos e sensores devem ser integrados ao Sistema VTMIS, transmitindo
sua posicdao e dados, em intervalo de tempo adequado e configuravel, para o Centro de
Controle Operacional.

4.6.7 Estacao Remota 6
4.6.7.1 Localizagao

Cabe a Proponente a definigdo do local exato e apropriado, além da forma de
transmissdo das informagGes e da completa instalagdo.

Os equipamentos e sensores devem ser integrados ao Sistema VTMIS, transmitindo
seus dados, em intervalo de tempo adequado e configuravel, para o Centro de Controle
Operacional, e deverdo ter grau de protec¢do IP66.

4.6.7.2 Configuragao

Estacdo remota composta por uma estacdo meteoroldgica, a ser instalada nas
proximidades do CCO, sendo composta por:

e Banco de Baterias;

e Medidor de temperatura ambiente;

e Medidor de pressdo atmosférica;

e Medidor da velocidade do vento;

e Medidor da diregao do vento

e Medidor da precipitacdo pluviométrica; e

e Medidor da umidade relativa do ar.
4.7 Area de Cobertura

A Figura 21 mostra a superposicdo das areas de cobertura radar, para circulos de 5 MN
centrados na Estacdo Remota 1 e na Estacdo Remota 2. A definicdo das coberturas teve como
objetivo cobrir a area de interesse, mantendo a discriminacdo entre alvos definida na
NORMAM-26/DHN e foi simulada com o software CARPET. Nesses circulos, a resolugdo da
deteccgdo radar, em distancia, deve ser < 20m, e a resolu¢cdao do acompanhamento radar deve
ser < 30m, para um nivel de desempenho padrao.
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Figura 21 — Representagdo da area de cobertura radar
Fonte: LabTrans/UFSC (2014)

4.8 Nivel de Disponibilidade

Um sistema de alta disponibilidade (High-Availability - HA) é resistente a falhas de
hardware, software e energia, e tem como objetivo manter a continuidade operacional do
servico disponibilizado durante o mdximo de tempo possivel.

A disponibilidade pode ser definida como a porcentagem de tempo que um
equipamento ou um sistema estda operando e executando suas func¢des atribuidas
normalmente; a indisponibilidade pode ser causada por interrup¢des programadas e ndo
programadas.

A Tabela 10 apresenta os niveis de disponibilidade segundo tempos de
indisponibilidade (downtime) a serem atendidos em cada um dos subsistemas do VTMIS.

Tabela 10 — Niveis de Disponibilidade para os Subsistemas do Sistema VTMIS

Disponibilidade] Downtime
(%) (Ano)

Subsistema de Gerenciamento de Dados 99.9% 0d 8h 46m
Subsistema de Alimentagdo de Energia 99.9% 0d 8h 46m
Subsistema de Radar 99.9% 0d 8h 46m
Subsistema de AlS 99.9% 0d 8h 46m
Subsistema de CFTV 99.9% 0d 8h 46m
Subsistema de Dados Ambientais 99% 3d 15h 36m

i L Comunicagbes de Audio (Telefonia e
Subsistema de Comunicagdes . . 99.5% 1d 19h 48m
Radiotelefonia) e Dados (Internet)
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Disponibilidade] Downtime

(%) (Ano)
Radio VHF Maritimo 99.9% 0d 8h 46m
Enlace de Dados 99.9% 0d 8h 46m

Fonte: LabTrans/UFSC (2014)
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5 Requisitos Operacionais do Sistema VTMIS

O Sistema VTMIS deverad ser flexivel, modular e de facil interacdo com o usuario, além
de possibilitar ampliagdes futuras, com o acréscimo de novos mddulos e equipamentos.

Deverdo ser utilizados equipamentos e software de ultima geracdo, que facilitem a
manutencdo, obtencdo de sobressalentes e eventuais substituicées.

5.1 Tarefas do Sistema

O Sistema VTMIS deverd estar permanentemente capacitado a acompanhar,
identificar e visualizar o trafego aquaviario na Area de Cobertura, levando em consideragdo
todos os fatores que o influenciam, possibilitando resposta imediata as diversas ocorréncias
gue possam interferir nos parametros estabelecidos para a navegacao, bem como evitar ou
minimizar a ocorréncia de situagGes indesejaveis.

A representacdo da situagdo de trafego na Area de Cobertura devera estar disponivel
em tempo real e apresentada em estacdes de trabalho, de forma conveniente. Além disso,
todas as informagBes deverdo ser gravadas e armazenadas para futuras consultas e/ou
avaliagGes.

As informacgdes a serem disponibilizadas pelo Sistema VTMIS deverdao contemplar, no
minimo, e sem a estes se limitar:

e canal de navegacdo e seus acessos: condicdes meteoroldgicas e ambientais e o estado
operacional dos auxilios a navegacao;

e situacdo do trafego: posicdo das embarcacGes fundeadas e em movimento, suas
identificacGes e suas intenc¢des relativas a manobras, destinos e derrotas; e

e caracteristicas dos navios: dimensodes, calado, deslocamento, tipo de carga e qualquer
informacao adicional necessdria para a efetiva operac¢do do Sistema VTMIS.

S3o ainda tarefas basicas do Sistema VTMIS:

e detectar e acompanhar embarcac¢Ges nas areas de espera, fundeadouros e no canal de
acesso, através de radares e sistema AlS, unificando os tracks das diversas fontes;

e proporcionar informacdo especifica para auxilio a navegacao;

e monitorar e analisar riscos de colisdo e encalhe, com emissdo de alarmes;

e auxiliar embarcacbes que necessitem de atengdo especial (carga perigosa);

e antecipar e auxiliar as embarcac¢des na chegada e saida do porto;

e permitir o gerenciamento das areas de espera, fundeadouros e de atracacao;

e disponibilizar informag0es a outros usuarios, através de redes de dados e Internet;

e registrar todas as informacgbes relacionadas a eventos, localizacbes, movimento de
embarcacdes, além de informacGes consideradas como valiosas para a Autoridade
Portuaria;
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5.2

possibilitar a geracdo de relatérios e estatisticas sobre o trafego na Area de Cobertura,
inclusive para possiveis auditorias da Autoridade Portudria;

possibilitar o treinamento dos Operadores por meio de software especifico, integrado
ao Sistema;

intercambiar informacdes com as bases de dados da Autoridade Portuaria ou outras
administracdes relacionadas com o trafego maritimo da Area de Cobertura;

integrar os dados AIS procedentes de outros sistemas;

integrar mensagens provenientes de AlS para auxilio a navegacdo (AtoN);
integrar os dados de informagdes meteoroldgicas e hidrolégicas;

prover apoio e informagdo aos servigos aliados, através da Internet;

gravar, de forma continua, a situacdo de trafego (VTS Data Recording) e Comunicagdes
de VHF (VHF Voice Recording);

gravar a movimentacdo do trafego de embarcacdes na Area de Cobertura;

prover, no minimo, sem a estes se limitar, informagdes das embarca¢bes, seus
movimentos e Plano de Navegacdo, informacdo da disponibilidade dos bercos de
atracacgdo e areas de fundeio, avaliagOes, estatisticas e progndsticos da densidade de
trafego;

gerenciar dados ambientais, com possibilidade de receber dados meteoroldgicos e
hidroldgicos provenientes de estagdes meteoroldgicas prdprias ou de terceiros,
instaladas em terra ou agua; e

capacidade para armazenar, de forma simultidnea e indexada, os outros dados
coletados pelos demais sensores e as informagdes comunicadas por navios ao Centro
de Controle Operacional.

Capacidades do Sistema

O Sistema VTMIS assegurard, no minimo, sem a estes se limitar:
monitorag¢do do comportamento do trafego maritimo dentro da Area de Cobertura;
comunicagdo com as embarcacdes que ingressem na Area de Cobertura;

armazenagem das informagdes sobre a movimenta¢do de embarcacdes na Area de
Cobertura;

armazenagem das informacdes sobre incidentes e calamidades ocorridos na Area de
Cobertura;

realizacdo do treinamento de Operadores no software a ser fornecido para o Sistema
VTMIS;

ter capacidade de propor acgbes de mitigacdo das consequéncias de acidente
ambiental na Area de Cobertura, a partir da simulacdo da evolugdo do deslocamento
de derramamento de dleo e/ou nuvens toxicas;
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5.3

comunicar-se com servicos aliados e outros sistemas de informacao;
conexao com todos os seus subsistemas;

integracao com sistemas existentes;

informagdo da condi¢do do meio ambiente na Area de Cobertura;
previsdo das embarcacbes que irdo operar no porto;

apoio para fluxo de informacao de carga e descarga;

disponibilidade de bercos;

posicao das embarcagdes em areas de espera e fundeadouros;
posicao das embarcagdes nos bergos; e

navios trafegando pela Area de Cobertura.
Fungoes do Sistema

O Sistema VTMIS deverd, no minimo, sem a estes se limitar:

identificar e posicionar todas as embarcagdes que disponham de AIS A, assim como
todas as embarcacées de grande porte, com conhecimento da sua intencdo de
movimento e destino;

identificar e posicionar todas as embarcagdes que disponham de AIS B, assim como
todas as embarcacdes de médio porte, com conhecimento da sua intencdo de
movimento;

acompanhar o movimento das embarca¢des de pequeno porte, de forma a verificar
possiveis conflitos de trafego com embarcacdes maiores;

divulgar alteracdes tempordarias nos procedimentos promulgados para a Area de
Cobertura;

monitorar o desenvolvimento do trafego e emitir alerta para embarcagdes em risco de
colisdo, desviadas de suas rotas, que se dirijam para areas nao permitidas ou préximas
a obstaculos submarinos;

prover informacdo para o navegante, quando solicitada ou quando julgada necessdria
pelo Operador, relativa a posicdo, identidade, intengGes e restricdes do trafego nas
cercanias;

divulgar avisos aos navegantes para a Area de Cobertura, situa¢do da sinalizacdo
nautica, condi¢cdes meteoroldgicas e quaisquer alteracdes nas vias navegdaveis que
possam influenciar na seguranca da navegacao;

contribuir, por requisicdio do Comando do Distrito Naval de sua area, para operagoes
de busca e salvamento (SAR) no interior da Area de Cobertura, mas sem assumir a
coordenacdo dos esforcos e sem comprometer o servico do Sistema VTMIS;
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e permitir a programagao e gestdo de uso das dareas de espera, fundeadouros e
atracacgao;

e auxiliar nas atividades dos servicos de praticos, rebocadores, servicos aliados e
quaisquer servicos requisitados, relativos ao trafego de embarcacdes;

e auxiliar a navegacdo de embarcacdes em dupla mao de direcdo no canal de acesso,
onde esta condicado for possivel;

e gerenciar e controlar o estado de prontiddo dos Auxilios a Navegacdo (AtoN) de
responsabilidade da Autoridade Portudria;

e fornecer em tempo real a lista de ocupagdo do porto, informando, sem a estes se
limitar, identificagdo do navio, tempo de permanéncia da embarcagdo, atividade e
localizagao;

e registrar, identificar e gerenciar as embarca¢bes exclusivas a servico que operam
somente dentro da Area de Cobertura;

e possibilitar a demarcacdo de areas que estejam impossibilitadas para o uso das
embarcagdes, podendo o Operador criar, editar ou eliminar as areas, de acordo com as
necessidades do porto;

e permitir a modelagem de todos os processos em formato grafico, de maneira simples
e amigdvel, onde o Operador, de nivel avangado, possa acrescentar novos processos;

e estabelecer prioridade de operacdo em caso de emergéncia ou de uma ocorréncia
ambiental;

e permitir o processamento de duas ou mais atividades distintas ao mesmo tempo,
possibilitando um ganho de tempo, rapidez na resposta ao cliente e, dessa forma,
evitando possiveis gargalos no trafego de embarcacdes; e

e detectar, registrar e indicar as condicdes ambientais, meteoroldgicas e oceanograficas,
para utilizacdo de forma imediata pelo Sistema VTMIS, assim como para uso posterior,
para fins de andlise legal, ambiental e/ou operacional.
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6 Requisitos Técnicos do Sistema VTMIS

Para atender aos Requisitos Operacionais, permitindo o gerenciamento e controle do

trafego de embarcacdes, o Sistema VTMIS serd composto basicamente de:

Subsistema de Gerenciamento de Dados;
Subsistema de Alimentacdo de Energia Elétrica;
Subsistema de Climatizacao;

Subsistema de Radar;

Subsistema de AlS;

Subsistema de CFTV;

Subsistema de Dados Ambientais; e

Subsistema de Comunicagdes.

6.1 Subsistema de Gerenciamento de Dados

6.1.1 Programa Aplicativo VTMIS

O programa aplicativo (software) para o monitoramento dos alvos e de gerenciamento

das informagGes e dados dos sensores do Sistema VTMIS devera:

ser totalmente integrado em seus médulos e subsistemas;
centralizar os dados e mddulos em um Unico aplicativo;
possuir interface grafica para o usuario, baseada em janelas;

permitir acesso, protegido por login (usudrio/senha), dos usuarios através de
diferentes niveis de acesso (perfis): Administrador, Técnico e Operador, no minimo,
sem a estes se limitar;

permitir a execugdo das funcbes através de menus do sistema. Todos os menus
devem permitir a personalizacdo pelo usuario do sistema;

ser modular e escaldvel. Deve apresentar a possibilidade para suportar novos
aplicativos sem modificar a arquitetura padrao;

permitir a adicdo de novos sensores do mesmo tipo;
permitir a adicdo de novos aplicativos, sem a necessidade de novos desenvolvimentos;

permitir a utilizacdo em mudltiplas plataformas Unix/Linux ou Microsoft Windows, no
minimo, sem a estes se limitar;

suportar os Bancos de Dados comerciais e Open Source mais difundidos, nas suas
versdes mais recentes, como Oracle, Microsoft SQLServer e PostgreSQL;

ser baseado em tecnologia GIS (Geographic Information System);
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e possuir, pelo menos, sem a estas se limitar, as seguintes barras de ferramentas:
operagdes com cartas nauticas, editor bdasico de carta, informagbes do alvo,
monitoramento do alvo, previsdo/simulacdo do alvo, registro, operacdes com o Banco
de Dados;

e permitir a atribuicdo de combinacdes de teclas (teclas de atalho) a operacGes
especificas;

e permitir o armazenamento e a recuperac¢ao da configuracdo da tela de trabalho;
e permitir o ajuste dos botGes das barras de ferramentas;

e emitir alarme para alvo com acesso ndo autorizado ao dominio de seguranga;

e emitir alarme para alvo em aproximagdo a zona de acesso restrito;

e emitir alarme para alvo saindo de zona de trafego restrito;

e emitir alarmes das condigdes dos AlS dos alvos;

e emitir alarmes para alvo cruzando limites sem comunicagao;

e emitir alarmes para alvo perdendo posi¢ao durante fundeio;

e emitir alarmes para Ponto de Maior Aproximagdo (PMA) e Tempo para o Ponto de
Maior Aproximacgdo (TPMA) do alvo;

e realizar calculo de encalhe de navios e consequente alerta, utilizando dados da carta
nautica, calado, marégrafo, dentre outros;

e permitir a criagdo e atribuicdo de rotas predefinidas para navios, controlar o seu
seguimento em tempo real e alertar o Operador caso a rota ndo seja cumprida;

e permitir o controle das velocidades mdxima e minima dos navios e emitir alertas de
nao cumprimento;

e permitir o cdlculo do tempo para o alvo alcangar o ponto de proximidade mdaxima em
relagdo a outro alvo ou objeto selecionado no mapa (Time to Closest Point of Approach
- TCPA);

e permitir o calculo do tempo estimado para alcancar determinado ponto, considerando
velocidade e rumo atual (Estimated Time of Arrival - ETA);

e permitir o calculo e alerta antecipado de colisdo, caso um ponto de aproximacgdo
maxima seja inferior ao minimo estabelecido pelo Operador;

e permitir a configuracdo dos parametros de exibicdo e aceitacdo das mensagens de
alarme;

e permitir a definicdo de alarmes padrao;

e possibilitar a utilizacdo de cartas nauticas eletrénicas vetoriais, em formato que
permita a sua edi¢do diretamente a partir da Estacdo de Trabalho;

e utilizar cartas nduticas eletronicas com, pelo menos, sem a estas se limitar, as
seguintes camadas: linhas de costa, objetos da costa, boias, alturas acima do nivel do
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mar, sondagens/profundidades, isébatas, perigos isolados, linhas de contorno, fardis,
areas acima do nivel do mar, Radar Beacon (RACON) e textos;

e permitir o uso de carta personalizada pelo usuario com, pelo menos, sem a estas se
limitar, as seguintes camadas: altura acima do nivel do mar, sondagens/profundidades,
linhas, simbolos e textos;

e permitir a selecdo para exibicdo de, pelo menos, sem a estas se limitar, as seguintes
informacdes: zonas e fronteiras de captura automadtica de alvos, zonas de trafego,
zonas de relatérios, zonas de responsabilidade, boias controladas (mascara de
seguranca da boia), linhas para emissdo de relatdrios, locais de atraca¢do, pontos de
referéncia radar, radares, cameras de CFTV e centros de medigao;

e permitir a sele¢do da area a ser exibida;

e permitir o ajuste da escala de exibi¢do da carta ndutica;

e permitir a ampliagdo e redugdo da area a ser exibida;

e permitir o deslocamento do centro de visualizagdo da drea de interesse do Operador;

e permitir a abertura de multiplas janelas com as cartas e de acordo com o interesse do
Operador. Essas janelas deverdo possuir pelo menos, sem a estas se limitar: Alvos,
Mensagens, Boias, Diagndsticos e Situagdo do Sistema;

e permitir ao usudrio salvar, fechar, renomear, redimensionar ou mover para um local
desejado, qualquer janela com uma carta nautica eletrdnica vetorial em exibicao;

e permitir a escolha de pontos de referéncia;

e possuir a fungao ERBL (Electronic Range and Bearing Line) com os recursos de exibicdo
da marcagdo, marcagao invertida e distancia entre dois pontos na carta;

e permitir exibir/ocultar os limites da carta, grades das coordenadas e anéis de alcance;
e permitir a escolha dos objetos, da carta e do Sistema VTMIS, a serem exibidos;
e permitir a selecdo de palhetas de cores (de acordo com um padrdo);

e permitir a configuracao dos parametros de exibicdo na carta para a distancia (metros,
quildmetros, milhas nauticas, décimos de milhas, milhas terrestres, jardas, pés),
velocidade (m/s, km/h, nds) e a precisdo do dngulo (décimos do grau). Somado ao
angulo, devera ser possivel, também, a exibicdo do angulo invertido;

e permitir a apresentacdo das coordenadas baseadas no Datum WGS-84 com a seguinte
precisdo: 0.01 minutos, 0.001 minutos, 1 segundo, 0.1 segundos. Devera haver
também o recurso para definir uma correcdo (offset) a fim de alterar as coordenadas
do Datum WGS-84 para outro Datum de interesse. O usuario devera poder aplicar essa
correcao em cada Carta Ndutica eletronica disponivel;

e permitir a configuracdo da data e hora nos seguintes formatos: “dd.mm.aa”,
“dd.mm.aaaa”, “dd mm aa”, “dd mm aaaa”; “hh:mm”, “hh:mm:ss” com o formato da
hora para 12 e 24 horas;
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e possuir cursor com, pelo menos, sem a estas se limitar, as seguintes funcdes:
apresentar dados da sua posicdo (latitude, longitude, marcacdo e distancia), permitir a
entrada digital da sua localizacdo, permitir a atribuicdo de seu posicionamento ao
centro da area da carta exibida, permitir a atribuicdo da sua posicdo para a posicdao do
centro de referéncia, permitir a saida da informacao da carta e do objeto da carta para
0 seu posicionamento indicado;

e permitir a apresentacdo das seguintes condi¢cdes do alvo: monitorado, capturado e
perdido;

e permitir a captura de um alvo ou a plotagem de um alvo monitorado;

e permitir, pelo menos, sem a estes se limitar, os seguintes modos de movimentagao:
livre e ancorado;

e permitir o controle especial e individual dos navios fundeados, incluindo delimitagao
da area de fundeio, tempo de permanéncia e geragao de alarmes por invasdo de area;

e permitir identificagdo especial dos navios com carga perigosa;

e permitir o acompanhamento da movimentac¢do da praticagem;
e permitir o modo de alvo como referéncia;

e permitir o foco no alvo;

e permitir o modo de acompanhamento;

e permitir o modo de previsdo do alvo;

e permitir a entrada/saida de informac&o de identificacdo do alvo;
e possuir alarmes de previsdo do alvo;

e permitir a escolha do alvo de referéncia;

e permitir a escolha do ERBL a partir do alvo;

e permitir adicionar e remover alvos de e para uma tabela de alvos;
e permitir a configuracdo de alarme individual para cada alvo;

e possibilitar o controle das cameras do CFTV, permitindo focar um ponto determinado,
de forma manual ou automatica (clique), a partir de indicacdo na tela da Estacdo de
Trabalho;

e permitir focar a cdmera de CFTV no alvo e fazé-la acompanhar sua trajetdria de forma
manual ou automatica;

e permitir a configuragdo para apresentacdo grafica dos alvos como simbolo, vetor de
velocidade e historico;

e permitir o registro e gravacdo no formato digital de todas as ocorréncias e
informacodes;
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e possuir o recurso de reapresentacdo de toda a situacdo registrada e gravada em tela
ou Estacdo de Trabalho independente, de acordo com os critérios definidos pelo
Operador;

e permitir a sobreposicao do video radar sobre a Carta Nautica Eletronica;
e permitir a sobreposicdo da posicao AlS sobre a Carta Nautica Eletrdnica;

e combinar os dados, de um mesmo alvo, provenientes dos subsistemas Radar, AlIS e
CFTV;

e possuir interface grafica, com menus e demais informacdes textuais e de alerta, no
idioma Portugués do Brasil (pt-BR);

e permitir gerar relatdrios e estatisticas, com visualizagdo prévia dos relatdrios, em tela,
antes da impressdao e geracdao dos relatérios em diferentes formatos, como Adobe
Acrobat, Microsoft Word e RichText Format (RTF), no minimo, sem a estes se limitar;

e propiciar o diagndstico dos principais componentes e sensores. Uma visualizagao
resumida das condi¢des do Sistema VTMIS devera ser exibida em uma barra de
situagdo (status bar). O diagnéstico avancado deverd ser verificado em um painel
especifico para essa funcionalidade. Todos os eventos criticos nesse painel deverdo ser
exibidos como alarmes na tabela de alarmes dos equipamentos; e

e 0 Aplicativo VTMIS devera permitir a integra¢cdo de dados com outros sistemas através
de Web Services.

Cabe a Contratada fornecer todos os softwares e licencas de uso, para os usuarios
locais do Centro de Controle Operacional, e licencas para demais usuarios através de acesso
remoto via web (somente visualiza¢do). Ex.: SEP/PR, Marinha e servicos aliados.

6.1.2 Rack de Servidores

O rack deverd atender, no minimo, sem a estes se limitar, os seguintes requisitos:

e rack padrdo de 19 polegadas, com 42U’s de altura, compativel com os equipamentos
do tipo storage, do tipo chassi e do tipo Biblioteca de Backup;

e possuir, no minimo, 06 réguas de tomadas interligadas as unidades de distribuicdo de
energia, com no minimo 06 tomadas cada;

e possuir painéis de abertura laterais para facilitar o acesso a parte interna do rack;

e possuir portas traseira e frontal perfuradas, para melhor ventilacdo dos equipamentos,
com sistema de abertura e fechamento através de chaves;

e possuir modulo switch KVM permitindo acesso de video, teclado, mouse e console de
todos os servidores através de Web Browser em rede TCP/IP, com:

e 1U dealtura;
e monitor integrado de, no minimo, 15 polegadas;

e teclado padrdao (ABNT-2);
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6.1.3

mouse (tipo trackpad ou touchpad);

gaveta deslizante, com trilhos inclusos;

compatibilidade com toda a solugdo de servidores, chassi, storage e backup;
possuir rodizios (pés) com travamento, adequado ao peso total do rack;
possuir rodizios (pés) com ajuste de nivelamento;

possuir clips na parte traseira para organizacao dos cabos;

possuir 02 réguas de alimentacdo (PDUs) redundantes; e

ser acompanhado de tomadas elétricas, cabos elétricos e demais acessorios que se
fizerem necessarios para a ligagcdao do rack e de suas PDUs a rede de energia elétrica
disponivel na Sala de Servidores.

Rack de Telecomunicagdes

O rack deverd atender, no minimo, sem a estes se limitar, os seguintes requisitos:
rack padrdo 19 polegadas, com 42U’s de altura;

possuir, no minimo, 06 réguas de tomadas interligadas as unidades de distribuicao de
energia, com no minimo 06 tomadas cada;

possuir painéis de abertura laterais para facilitar o acesso a parte interna do rack;

possuir portas traseira e frontal perfuradas, para melhor ventilagdo dos equipamentos,
com sistema de abertura e fechamento através de chaves;

possuir, no minimo, 04 bandejas para acomodacdo de modems e equipamentos nao
compativeis com racks;

possuir sistema de ventilacdo prdpria;

possuir todas as tampas frontais para fechar os locais que ndao haja equipamentos
instalados;

possuir rodizios (pés) com travamento, adequado ao peso total do rack;
possuir rodizios (pés) com ajuste de nivelamento;

ter pelo menos um patch panel de rede instalado, com o nimero de tomadas RJ-45
necessarias para atender a todas as EstagGes de Trabalho e demais equipamentos de
rede;

ter um patch panel de rede instalado exclusivo para interligacdo de rede com o rack
dos servidores;

ter pelo menos um patch panel de telefonia instalado, preparado e instalado com pelo
menos 12 tomadas RJ-11 interligadas a central telefonica;

todas as tomadas dos patch panels deverdo vir instaladas e funcionais, acompanhadas
de um patch cord para cada tomada; e

possuir clips na parte traseira para organiza¢ao dos cabos.
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6.1.4

Chassi para servidores do tipo blade (lamina)

O chassi para servidores do tipo blade (lamina) deve atender, no minimo, sem a estes

se limitar, os seguintes requisitos:

6.1.5

ser especifico para montagem em rack padrdo 19 polegadas, equipado com trilhos
laterais (para instalacdo) ou fixo, com bracos ou guias de gerenciamento de cabos;

ter altura maxima de 10U’s, considerando todos os servidores, blades (Iaminas), fontes
de alimentacdo, médulos switches, acessérios e demais componentes;

suportar, no minimo, 16 blades (laminas), com 02 processadores cada;
ser completamente compativel com a configuragdo dos servidores da solugao;
suportar, pelo menos, 06 mddulos de interconexdo, para conexdes LAN e/ou SAN;

possuir fontes de alimentagao redundantes, hot-plug, configuradas para suportar a
carga maxima da solugdo (todas as laminas suportadas no chassi), com os servidores
trabalhando a frequéncia maxima de clock;

possuir moédulo de gerenciamento instalado, permitindo monitoracdo de energia e
refrigeracdo do chassi e de todas as blades (laminas), também permitindo ligar,
desligar e reiniciar os servidores através da rede TCP/IP;

possuir ferramenta de gerenciamento do sistema, fornecida pelo fabricante do
hardware, possuindo capacidade para a detecc¢ao de falhas, automonitoracdo, geragao
de logs e envio de alertas;

possuir 02 médulos (switches de interconexao de LAN) Gigabit Ethernet que atendam
todas as laminas do chassi e que permitam conectar-se a rede externa ao
equipamento (switches LAN do Centro de Controle Operacional). Os switches deverao
possuir, no minimo, 16 portas internas cada e, no minimo, 04 portas externas;

possuir 02 médulos (switches de interconexdo de SAN) que atendam todas as laminas
do chassi e que permitam conectar-se a rede externa ao equipamento e/ou conexdo
com o sistema de armazenamento de dados. Os switches deverdao possuir, no minimo,
08 portas internas cada e, no minimo, 04 portas externas. Os switches devem estar
habilitados e/ou licenciados em modo full fabric, e suportando a implementacdo de ISL
trunking. Eles devem suportar velocidade de, no minimo, 08 Gbps; e

ser acompanhado de cabos de rede prevendo a utilizacdo maxima do equipamento,
com tamanho minimo de 03 metros e certificados, assim como os corddes de fibra,
padrdo LC/LC de 05 metros. Também devera ser acompanhado de todos os acessorios
e componentes que contemplem o uso pleno do chassi, das laminas, dos switches e
dos demais equipamentos dessa solugao.

Servidores

Todos os servidores deverdo, no minimo, atender os seguintes requisitos:

serem novos, estarem na gera¢do mais recente de fabricacdo e em linha de fabrica¢do
na data de assinatura do contrato;
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6.1.5.1

serem do tipo lamina (Blade Server), para instalagdo em chassi (gabinete);
serem entregues instalados, inicializados e funcionando;
prever a redundancia Fail Over de fontes de energia e ventiladores;

prever suporte de hardware com o préprio fabricante, disponivel 24 horas por dia, 07
dias por semana, tendo o prazo maximo para a solucdo do problema em 06 horas, a
contar do contato inicial com o fabricante. O atendimento deverd ser realizado no
local de instalacdo do equipamento, pelo periodo de vigéncia do contrato;

prever suporte de software (pertencente ao fabricante da solucdo), disponivel 24
horas por dia, 07 dias por semana, com tempo de resposta de até 02 horas a contar do
contato inicial com o fabricante. O atendimento devera ser realizado pelo periodo de
vigéncia do contrato;

prever nivel de Garantia e Suporte, por parte do fabricante, que contemple os
seguintes itens:

O acesso ao site de suporte técnico on-line, do fabricante;
O suporte técnico por e-mail, do fabricante;
o suporte técnico via chat, do fabricante;

o suporte técnico por telefone, do fabricante, através de telefone 0800 (em
lingua portuguesa);

O reparo ou substituicdo do equipamento no local; e
o garantia de mdo de obra certificada e pecas originais.

prever todo e qualquer licenciamento de uso, tanto de software quanto de hardware,
para seu uso pleno em carga ou utilizagdo total, provendo as licenc¢as dos programas e
aplicativos, de forma a manter todo o sistema regularmente coberto por licencas de
uso, assegurando a atualizacdo do sistema pelo periodo de até 05 (cinco) anos apds a
descontinuidade do produto, sem custo adicional;

operar em temperatura entre 10°C e 35°C e umidade maxima de 90%, sem
condensacdo a 28°C; e

serem compativeis entre si e com toda a solugdo proposta.
Servidor VTMIS

A configuracdo minima, para os Servidores VTMIS, deverd compreender:

02 processadores padrao Intel Xeon E5-2680, de 2,7 GHz, com 08 cores (os 02
processadores totalizando 16 cores) e 20 MB de memdria cache (ou similar ou de
melhor qualidade);

64 GB de memdria RAM, distribuidos entre 08 mddulos de 08 GB cada, padrdo PC3L-
12800R DDR3-1600 (ou similar ou de melhor qualidade);

02 discos rigidos de 300 GB cada, de tecnologia SAS e de, no minimo, 10.000 RPM;
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e controladora de discos rigidos com, pelo menos, 512 MB de area de cache;
e adaptador de rede LAN com velocidade de 10 Gbps;
e adaptador de rede SAN com velocidade de 08 Gbps;

e configuracdo de redundancia para atender o Nivel de Disponibilidade definido para o
Subsistema de Gerenciamento de Dados; e

e licenca do sistema operacional (quando aplicavel) que suporte e gerencie a
especificacdo apresentada.

6.1.5.2 Servidor Radar

O programa aplicativo (software) radar serd responsavel pela fusdo de um mesmo alvo
proveniente de mais de um radar do sistema. Quando os critérios para fusdo ndao forem
satisfeitos, o aplicativo deverd considerar alvos diferentes.

Esse aplicativo também serd responsdvel por fazer todo o controle dos radares que
compdem o sistema, conforme comandado pelo Operador do VTMIS.

A configuragdo minima, para os Servidores Radar, devera compreender:

e 02 processadores padrdo Intel Xeon E5-2680, de 2,7 GHz, com 08 cores (os 02
processadores totalizando 16 cores) e 20 MB de memodria cache (ou similar ou de
melhor qualidade);

e 64 GB de memdria RAM, distribuidos entre 08 mddulos de 08 GB cada, padrao PC3L-
12800R DDR3-1600 (ou similar ou de melhor qualidade);

e 02 discos rigidos de 300 GB cada, de tecnologia SAS de, no minimo, 10.000 RPM;
e controladora de discos rigidos com, pelo menos, 512 MB de area de cache;

e adaptador de rede LAN com velocidade de 10 Gbps;

e adaptador de rede SAN com velocidade de 08 Gbps;

e configuracdo de redundancia para atender o Nivel de Alta Disponibilidade definido
para o Subsistema de Gerenciamento de Dados; e

e licenca do sistema operacional (quando aplicdvel) que suporte e gerencie a
especificacdo apresentada.

6.1.5.3 Servidor de Banco de Dados

O Servidor de Banco de Dados devera ser capaz de, pelo menos, armazenar manual e
automaticamente toda a informacdo relativa as embarcacgdes, visitas e didrio de navegacao
eletronico. As informacGes deverdo ser acessadas através de um cliente de banco de dados
integrado. O banco de dados devera ser preenchido automaticamente com todos os itens
disponibilizados pelos AIS das embarcacdes. O Servidor de Banco de Dados VTMIS devera
prever a capacidade de preenchimento com fontes de dados de terceiros (p.ex. Lloyd’s List).

A configuracdo minima, para os Servidores de Banco de Dados, devera compreender:
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e 02 processadores padrdo Intel Xeon E5-2680, de 2,7 GHz, com 08 cores (os 02
processadores totalizando 16 cores) e 20 MB de memoria cache (ou similar ou de
melhor qualidade);

e 64 GB de memodria RAM, distribuidos entre 08 mddulos de 08 GB cada, padrao PC3L-
12800R DDR3-1600 (ou similar ou de melhor qualidade);

e 02 discos rigidos de 600 GB cada, de tecnologia SAS de, no minimo, 10.000 RPM;
e controladora de discos rigidos com, pelo menos, 512 MB de area de cache;

e adaptador de rede LAN com velocidade de 10 Gbps;

e adaptador de rede SAN com velocidade de 08 Gbps;

e configuracdao de redundancia para atender o Nivel de Disponibilidade definido para o
Subsistema de Gerenciamento de Dados;

e licenca do sistema operacional (quando aplicdvel) que suporte e gerencie a
especificacdo apresentada; e

e licenca do Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados (SGBD) (quando aplicavel),
contemplando todos os processadores, memoria e recursos adicionais requisitados
pelo Aplicativo VTMIS.

6.1.5.4 Servidor de Aplicagao Web

Os Servidores de Aplicacdo WEB deverdo hospedar os webservices de integracdao com
outros sistemas e um website que ira prover acesso aos dados de navegacdo por meio de um
navegador WEB padrdo (pelo menos, sem a estes se limitar, Internet Explorer e Mozilla
Firefox). O intervalo de tempo para atualizagao das informacgdes exibidas na pagina devera ser
configuravel entre 30 segundos e 10 minutos, pelo menos, sem a estes se limitar. O Servidor
de Aplicacdo WEB devera permitir a visualizacdo das informagdes na pagina publicada apenas
através de login (usuario/senha) e ndo permitir o acesso simultdneo do mesmo usudrio a partir
de dois enderecos IP diferentes.

A configuragdo minima, para o Servidor de Aplicacdo Web, deverd compreender:

e 02 processadores padrdo Intel Xeon E5-2680, de 2,7 GHz, com 08 cores (os 02
processadores totalizando 16 cores) e 20 MB de memdria cache (ou similar ou de
melhor qualidade);

e 64 GB de memodria RAM, distribuidos entre 08 mddulos de 08 GB cada, padrdo PC3L-
12800R DDR3-1600 (ou similar ou de melhor qualidade);

e 02 discos rigidos de 300 GB cada, de tecnologia SAS de, no minimo, 10.000 RPM;
e controladora de discos rigidos com, pelo menos, 512 MB de area de cache;

e adaptador de rede LAN com velocidade de 10 Gbps;

e adaptador de rede SAN com velocidade de 08 Gbps;

e configuracdo de redundancia para atender o Nivel de Disponibilidade definido para o
Subsistema de Gerenciamento de Dados; e
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e licenca do sistema operacional (quando aplicavel) que suporte e gerencie a
especificacdo apresentada.

6.1.5.5 Servidor de Tempo

Os Servidores de Tempo deverdo realizar a sincronizagdo do tempo na rede (LAN),
combinando um reldgio baseado na hora UTC do GPS com um aplicativo de gerenciamento de
sinal hordrio via rede. Os Servidores de Tempo deverdo permitir sua configuracdo por meio de
um navegador Web.

Os Servidores de Tempo deverdo realizar a sincronizacdo do tempo na rede (LAN),
combinando um relégio baseado na hora UTC do GPS com o gerenciamento de sinal hordrio
via rede. Os Servidores de Tempo deverdao permitir sua configura¢gdo por meio de um
navegador Web.

O tempo marcado deverd estar devidamente sincronizado em todo o Sistema VTMIS,
além de estar em devida sincronia com o tempo do relégio de tempo real, adquirido por DGPS.

A configuragdo minima, para os Servidores de Tempo (Primdrio e Secunddrio), devera
compreender:

e Montagem em rack padrdo de 19 polegadas, com 1U de altura, no maximo;
e Fornecer o tempo para, no minimo, duas redes simultaneamente;
e Tipo de Receptor: antena GPS ativa de 12 canais;
e Precisdao de tempo:
o Rede: 1a 10 milissegundos;
o GPS: £ 1 microssegundo, relativo a hora UTC.
e Protocolos: NTP v2, v3 e v4 e SNTP: v3 e v4;

e Interface de rede LAN com velocidade de 10/100 Mbps.
6.1.5.6 Servidor de Gravag¢ido/Reprodugdo/Impressio

O Sistema VTMIS devera ter a capacidade de gravar, marcar o tempo e reter os dados,
para todos os alvos, por um periodo minimo de 90 dias corridos, para reproducdo imediata e
em tempo real. As informacgbes constam de:

e dados para recriar as telas de exibicdo das situacoes de trafego (Radar e AlS);

e comunicagdo por voz, pelo radio VHF Maritimo, para e de cada Estacdo de Trabalho;
e acoes do Operador;

e alertas e alarmes;

e dataehora;e

e dados de video do CFTV, relativos aos eventos associados ao alvo.

A configuragdo minima, para os Servidores de Gravac¢do/Reproducdo/Impressdo,
devera compreender:
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e 02 processadores padrdo Intel Xeon E5-2680, de 2,7 GHz, com 08 cores (os 02
processadores totalizando 16 cores) e 20 MB de memoria cache (ou similar ou de
melhor qualidade);

e 64 GB de memodria RAM, distribuidos entre 08 mddulos de 08 GB cada, padrao PC3L-
12800R DDR3-1600 (ou similar ou de melhor qualidade);

e 02 discos rigidos de 300 GB cada, de tecnologia SAS de, no minimo, 10.000 RPM;
e controladora de discos rigidos com, pelo menos, 512 MB de area de cache;

e adaptador de rede LAN com velocidade de 10 Gbps;

e adaptador de rede SAN com velocidade de 08 Gbps;

e configuracdao de redundancia para atender o Nivel de Disponibilidade definido para o
Subsistema de Gerenciamento de Dados; e

e licenca do sistema operacional (quando aplicavel) que suporte e gerencie a
especificagdo apresentada.

6.1.5.6.1 Armazenamento e Recuperagéo de Dados

Os dados e informagdes, do Centro de Controle Operacional do VTMIS, deverdo ser
gravados para andlise de incidentes, treinamento, planejamento de transito, avaliacdo e,
também, para apoio as investigagGes de violagao de navegac¢des suspeitas.

A gravacdo devera possibilitar o registro dos dados dos alvos seguidos em cada Estagao
de Trabalho.

A recuperacgao de dados, ou reproducgao, para fins de pds-avaliacdo e andlise, deverd
ser possivel a partir de todas as Estacdes de Trabalho, e o intervalo de tempo da reproducdo
de dados devera ser facilmente selecionavel.

A reproducdo instantanea, de pelo menos, dos 10 (dez) ultimos minutos de gravacgao,
devera ser diretamente acessivel pelo Operador, para cada Estacdo de Trabalho.

E de carater obrigatério a gravagdo do video radar como recebido das EstacSes
Remotas 1, 2 e 3, em complemento da gravacao dos dados dos alvos acompanhados, como
visualizado pelo Operador, assim como do video das cameras de CFTV e das comunica¢Ges de
voz.

Apds 90 dias, o video radar, o video das cdmeras de CFTV e as comunicagdes de voz
deverdo ser gravadas no Servidor de Backup, com as solugbes correspondentes para
armazenamento e recuperac¢do dos dados.

6.1.5.6.2 Requisitos de Gravagdo

As gravacgOes necessdrias para efeitos de investigacdo, ou fins litigiosos, contendo as
indicacGes precisas de todos os alvos seguidos deverdo apresentar as Cartas Nauticas e videos
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associados com os dados de alvo a eles relacionados, assim como as condi¢cdes ambientais do
momento e as comunica¢oes dos Operadores.

6.1.5.6.3 Requisitos de Reprodug¢do

O Operador deverd ter facilidade, durante a reproducdo, para a obtencdo de
informacdes do alvo relacionadas com a velocidade, rumo e posicdo, a serem obtidas e
apresentadas em uma base de tempo. Quaisquer alarmes e avisos associados com esses alvos
devem ser igualmente apresentados na reproducao.

A facilidade de reproducdo deve ser independente da Estacdo de Trabalho, com a
possibilidade de reprodugao em outro ambiente, fora do Centro de Controle Operacional do
VTMIS.

A reproducdo dos dados deverd ser feita de forma a ndo interromper, ou
comprometer, a operag¢do geral do Sistema VTMIS, ou dos Operadores.

6.1.5.6.4 Impressdo dos Dados Gravados

O sistema VTMIS devera possibilitar a impressao de uma cépia em papel das
informagdes dos alvos seguidos e gravados. A impressdao devera identificar o alvo, rumo,
velocidade, posicdo e qualquer alarme ou aviso pertinente para o alvo, juntamente com uma
base de hora e data, de forma alfanumérica. O comando de impressao devera estar disponivel
ao Operador, em tempo real.

6.1.5.6.5 Sincronizagdo com Outras Gravag¢oes

As gravagdes de dados deverdo estar sincronizadas com a gravac¢do de audio, visando a
compreensdo da gravagao de um incidente e com a hora adquirida pelo sistema GPS.

6.1.5.7 Servidor de Diretério Primario

O mecanismo de autenticacdo de usudrios e servicos devera ser Unico para Servidores
e EstacGes de Trabalho. Esse procedimento devera ser capaz de habilitar um mesmo usudrio,
utilizando um Unico par usudrio e senha, a partir de qualquer Estacdo de Trabalho ou Servidor.

A solugdo devera promover a alteracdo de senhas dos usudrios periodicamente e
automaticamente, compreendendo o uso de senhas fortes, e inibindo o uso de senhas fracas.

Essa solucdo deverd ser capaz de armazenar, em um local Unico, todos os dados dos
usudrios dos sistemas, sendo, no minimo, sem a estes se limitar, nome completo, endereco de
e-mail e telefone.

A solucdo também devera ter a capacidade de replicacdo continua de seus dados para
o Servidor de Diretdrio Secundario.

Esta solucdo também devera ser capaz de realizar a seguranca dos arquivos a serem
compartilhados na rede. Ademais, ela devera dar a opgdo de controlar os compartilhamentos
de arquivos através de usudrios e/ou grupos, e de negar o acesso a arquivos cujo usuario ndo
tenha permissdo de acesso.
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Nesse servidor também deverdao ser executados os servicos de DNS, DHCP e demais

servicos de rede necessarios para o funcionamento da solucao.

A configuragao minima, para o Servidor de Diretério Primario, devera compreender:

02 processadores padrdo Intel Xeon E5-2609, de 2,4 GHz, com 04 cores (os 02
processadores totalizando 08 cores) e 10MB de memoria cache (ou similar ou de
melhor qualidade);

16 GB de memdria RAM, distribuidos entre 02 mddulos de 08 GB cada, padrdao PC3L-
8500R DDR3-1066 (ou similar ou de melhor qualidade);

02 discos rigidos de 300 GB cada, de tecnologia SAS de, no minimo, 10.000 RPM;
controladora de discos rigidos com, pelo menos, 512 MB de area de cache;
adaptador de rede LAN com velocidade de 10 Gbps;

adaptador de rede SAN com velocidade de 08 Gbps;

configura¢do de redundancia para atender o Nivel de Disponibilidade definido para o
Subsistema de Gerenciamento de Dados; e

01 licenca do sistema operacional (quando aplicavel) que suporte e gerencie a
especificagdo apresentada.

6.1.5.8 Servidor de Diretério Secundario e de Gerenciamento da Infraestrutura

Esse servidor sera destinado ao gerenciamento da infraestrutura da solugdo. Nele

deverdo ser instalados os aplicativos e ferramentas de gerenciamento do rack, do chassi, dos

servidores, do storage e da biblioteca de backup.

Além disso, esse servidor devera ser o Servidor de Diretdrio Secundario, tendo a

capacidade de se sincronizar com o Servidor de Diretério Primario, e em casos de desastres,

assumir o papel de Servidor de Diretério Primario, até que a situacdo de desastre seja

resolvida.

O sistema de gerenciamento devera atender, no minimo, sem a estas se limitar, as

seguintes funcionalidades:

deve vir acompanhado de um conjunto de softwares de gerenciamento, fornecidos
pelo fabricante do servidor, com licenca para o nimero maximo de servidores
suportado no chassi;

deve enviar alerta para os administradores via e-mail ou SMS, quando processadores,
memoarias ou discos rigidos entrarem em estado de pré-falha, ou seja, o alerta deve ser
enviado antes da ocorréncia da falha, permitindo que sejam tomadas providéncias
para evitar a sua ocorréncia;

identificar altera¢Oes nas configura¢des de hardware;

deve ser capaz de monitorar o desempenho do sistema e enviar alertas pré-
configuraveis ao administrador quando um determinado disco rigido atingir o limite
definido;
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6.1.6

permitir o acesso ao sistema de gerenciamento por console grafico, via web browser, a
partir de qualquer estacao conectada a rede local; e

possibilitar a utilizacdo de protocolo de seguranca com encriptacdo SSL para os dados.
A configuracdo minima, para o Servidor de Diretério Secundario, deverd compreender:

02 processadores padrdo Intel Xeon E5-2609, de 2,4 GHz, com 04 cores (os 02
processadores totalizando 08 cores) e 10MB de memdria cache (ou similar ou de
melhor qualidade);

16 GB de memdria RAM, distribuidos entre 02 mddulos de 08 GB cada, padrdao PC3L-
8500R DDR3-1066 (ou similar ou de melhor qualidade);

02 discos rigidos de 300 GB cada, de tecnologia SAS de, no minimo, 10.000 RPM;
controladora de discos rigidos com, pelo menos, 512 MB de area de cache;
adaptador de rede LAN com velocidade de 10 Gbps;

adaptador de rede SAN com velocidade de 08 Gbps;

configura¢do de redundancia para atender o Nivel de Disponibilidade definido para o
Subsistema de Gerenciamento de Dados; e

01 licenga do sistema operacional (quando aplicavel), que suporte e gerencie a
especificagdo apresentada.

Solucao de Storage

A solugdo de storage do Centro de Controle Operacional devera atender, no minimo,

sem a estes se limitar, os seguintes requisitos:

permitir o compartilhamento dos recursos de armazenamento de dados por meio da
SAN;

possuir pelo menos 04 conexdes de fibra dtica nativas com capacidade individual de 08
Gbps para ligacdo a SAN;

0 equipamento devera apresentar capacidade instalada liquida de, no minimo, 10
(dez) TB de espago em disco utilizando discos Fibre Channel ou SAS, com velocidade de
rotacdo minima de 15.000 RPM, ou SSD, considerando a implementacdao de RAID
(Redundant Array of Independent Disks) 6 no célculo de dimensionamento;

devera possuir, no minimo, 02 discos de Spare, que deverdo substituir de forma
automatica quaisquer outros discos do subsistema que falharem, independente do
grupo de discos que fizerem parte;

devera prever espaco para expansdo futura de, no minimo, 06 discos, sem que haja
necessidade de aquisicao posterior de gavetas para os mesmos;

possuir a capacidade de expansdo de, no minimo, 96 unidades de disco rigido;

0 equipamento deve ter a capacidade de reconstruir dados armazenados em discos
defeituosos para discos saudaveis;
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6.1.7

o sistema de discos devera possuir 02 conexbes ativas a controladora
simultaneamente;

o sistema devera suportar, no minimo, sem a estes se limitar, os sistemas operacionais
Windows e Linux;

deverd ser possivel criar um grupo de discos com capacidade para armazenar LUNs
com niveis de RAID distintos no mesmo grupo de discos;

suportar, no minimo, os niveis de RAID 1, 5, 6 e 1/0 ou VRAID 0+1, VRAID 5 e VRAID 6
implementados por hardware;

0 equipamento deverd possuir controladoras redundantes, com as seguintes
caracteristicas:

possuir pelo menos 02 controladoras para acesso aos discos;
cada controladora devera ser equipada com, no minimo, 01 processador;

possuir capacidade para detec¢do preventiva e isolamento de falhas, abrangendo
automonitoragdo e geracdo de log de falhas, detec¢do e isolamento de erros de
memodria, deteccdo e isolamento de erros de disco;

possuir, no minimo, 02 fontes de alimentacio que operem de forma 100%
redundante;

devera ser possivel a substituicdao de fontes defeituosas sem a necessidade de desligar
o subsistema de discos;

deverdo estar instalados, no minimo, 04 GB de cache total, permitidos 02 GB por
controladora;

possuir bateria que garanta a integridade dos dados de escrita armazenados na
memoaria cache, em caso de falta de alimentacdo de energia elétrica, por um periodo
minimo de 96 horas. Também serd possivel utilizar uma solugdo que garanta a
integridade de dados através da tecnologia de destage;

a solugdo de armazenamento devera apresentar um desempenho de cache minimo de
120.000 IOPS, considerando o dado estando completamente no cache;

a controladora de RAID devera permitir expansdo on-line dos grupos de discos e das
unidades ldgicas;

a solucdo devera atender o Nivel de Disponibilidade definido para o Subsistema de
Gerenciamento de Dados;

A solucdo de storage deverd permitir que sejam realizadas atualizagbes técnicas
futuras dos recursos de hardware (processadores, memdria cache, controladoras,
microcddigos e outros itens necessarios), sem parada do subsistema de disco; e

ser compativel com a solucdo de servidores, do chassi, dos switches e do backup.

Solugao de Backup

6.1.7.1 Programa Aplicativo
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O Programa Aplicativo (software) de Backup sera utilizado para implantar uma politica
de gerenciamento de backup centralizada para multiplos servidores, de diferentes
plataformas, através de console Unico e com interface grafica.

Ele devera possuir, no minimo, sem a estas se limitar, as seguintes funcionalidades:
e suportar interface via sistema de janelas e por linha de comando;

e conter 01 licenca de agente para realizacdo de backup on-line do SGBD empregado no
Sistema VTMIS;

e nocaso do SGBD ser Oracle, possuir integracdo com o Oracle RMAN;

e permitir a implantagdo de politicas de backup e restore, cuja granularidade chegue ao
nivel de arquivo;

e permitir a automatizag¢do da sequéncia de execuc¢do de processos de backup baseado
em calendario;

e permitir o agendamento de processos de backup segundo politicas a serem definidas
centralmente (periodicidade, periodo de reten¢do, agendamento, tipo de backup-full,
differential e incremental);

e permitir prazos de retengdo diferentes para arquivos armazenados em uma mesma
midia;

e permitir a definicdo de diferentes perfis para usudrios e administradores;

e possuir catalogo centralizado na forma de banco de dados relacional;

e suportar servico de VSS da Microsoft;

e fornecer 01 licenga de software para console de gerenciamento centralizado do
software de backup para plataforma Windows;

e permitir realizar atualizagdo de forma centralizada dos agentes de backup instalados
no ambiente;

e notificar eventos que ocorrerem no backup;
e permitir o envio de notificacdo por e-mail,

e permitir a geragdo automatica de cépia de seguranca da propria base de catdlogos e
configuracao;

e suportar LDAP v3 para autenticacdo de usuarios;
e utilizar protocolo SSL para conexdo de servidores;
e utilizar criptografia AES-128 ou superior; e

e a garantia e suporte de software devem ser de, no minimo, o tempo de vigéncia do
contrato, fornecida e exercida pelo fabricante, com atendimento 07 dias por semana,
24 horas por dia e com tempo de resposta em até 02 horas.

6.1.7.2 Biblioteca de Armazenamento
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A biblioteca de armazenamento de dados deve atender, no minimo, sem a estes se

limitar, os seguintes requisitos:

a capacidade de armazenamento sera definida pela Proponente em fungao do volume
de informacgdes gerado e do periodo de tempo de armazenagem a ser definido pela
Contratante, ndo podendo ser inferior a 24 meses;

deve possuir gerenciamento remoto baseado em interface Web com as seguintes
funcdes minimas, sem a estas se limitar:

informacdo do estado do drive e do sistema;

operagdes de configuragdo do sistema e notificagdes;

logs de erros do sistema e de estado;

capacidade de Upload da Biblioteca e do firmware do drive;

testes de diagndsticos e informacao;

movimento dos cartuchos para manutengao e propdsitos de gerenciamento;
suporte ao cartucho de limpeza;

seguranca e controle de acesso; e

suporte ao protocolo SNMP para comunicagdes IP.

possuir, no minimo, 02 interfaces 08 Gbps, padrao fibre channel, para instalacdo na
SAN;

possuir tela de cristal liquido para apresentacdo das informacgoes inerentes a operagao
do equipamento;

possuir 02 unidades de gravacgao (drives) do tipo LTO-6;
possuir capacidade de transferéncia nativa de, no minimo, 160 MB por segundo;

0 equipamento deve possuir, no minimo, 48 slots para midias padrdao LTO-6, através
dos magazines;

devera permitir limpeza automatica do drive de gravacao;

possuir mecanismo robdtico para o intercdmbio dos cartuchos de fita entre o slot do
magazine e o drive e vice-versa;

possuir leitor de cddigo de barras com tecnologia laser para leitura das etiquetas,
padrdo de mercado, para identificacdo dos cartuchos;

para o inicio da operacgdo, deverdo ser fornecidos cartuchos LTO-6 suficientes para
atender a capacidade de armazenamento correspondente a 06 meses de
armazenagem, com fornecimento de cartuchos adicionais, conforme necessidade,
durante o periodo de vigéncia do contrato;

deverdo ser fornecidos, junto com o equipamento, todos os acessdrios, etiquetas e
cabos necessarios para o pleno funcionamento do mesmo; e

ser compativel com a solucdo de servidores, do chassi, dos switches e do storage.
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6.1.8 Switches (Rede de Dados)

Deverao ser fornecidos switches paras as redes de dados LAN do Centro de Controle
Operacional (a serem instalados na Sala de Servidores), e para as Estacbes Remotas 1 e 2 (a
serem instalados nas respectivas salas de equipamentos).

Os switches deverdo estar configurados em Alta Disponibilidade Ativo-Ativo, ou seja,
de maneira que em caso de falha de um dos equipamentos, o outro permaneca funcionando
normalmente sem queda de transmissdo de dados. Cada um dos Servidores, e demais
equipamentos de rede que suportem essa configuracdo, deverdo estar ligados aos switches
simultaneamente, com apenas um endereco de IP para cada equipamento.

Eles deverdo vir acompanhados de todos os acessérios opcionais e possuirem garantia
com tempo de resposta definido para o fabricante, durante toda a vigéncia do contrato.

Esses equipamentos deverdo atender, no minimo, sem a estes se limitar, os seguintes
requisitos técnicos (ou similar ou de melhor qualidade):

e possuir 24 portas ethernet com velocidade de 10/100/1000 Mbps;
e possuir 04 portas SFP;

e suportar PoE em todas as suas portas;

e Switch com suporte a camada 03 (L3) — Roteamento basico com suporte RIP1/v2;
e capacidade switching fabric de 32 Gbps;

e capacidade forwarding rate de 38,7 Mpps;

e capacidade de empilhamento de até 09 switches a 32 Gbps;

e possuir 128 MB de memadria DRAM;

e possuir 32 MB de memodria flash;

e suportar 12.000 enderecos MAC;

e suportar 11.000 rotas unicast;

e suportar 1.000 rotas multicast;

e suportar os padrdes 802.1d, 802.1p, 802.1q, 802.3, 802.3u, 802.3ab, 802.3z, RMON | e
I, SNMP versdes 1, 2 e 3;

e suportar 1.024 VLANs;

e suportar 4.000 VLAN IDs;

e suporte a listas de controle de acesso (ACLs);
e suportar RADIUS;

e ocuparaté 2U; e

e possuir fonte redundante.

6.1.9 Firewall (Rede de Dados)
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Deverdo ser fornecidos firewalls para a protecdo da rede de dados do Centro de

Controle Operacional e das Estacdes Remotas 1 e 2 contra possiveis invasdes de usudrios nao

autorizados, realizados através do link dedicado de Internet e dos enlaces de dados.

Esse equipamento devera atender, no minimo, sem a estes se limitar, os seguintes

requisitos técnicos (ou similar ou de melhor qualidade):

6.1.10

throughput de 150 Mbps;

capacidade de fazer VPN com throughput de 100 Mbps;
capacidade de realizar até 25.000 sessGes concorrentes;
capacidade de prover 25 tuneis IPSec;

pelo menos 08 interfaces 10/100 Mbps;

suporte a pelo menos 02 links WAN (01 para backup);
capacidade de 3.000 conexdes por segundo;

possuir 64 MB de memdria flash;

possuir 256 MB de memadria DRAM;

possuir licenca para 3DES/AES;

possuir licenga para alta disponibilidade;

possuir licenga para usuarios ilimitados; e

possuir todas e quaisquer licencas de seguranca e seguranca estendida.
Servigos

Toda a configuracdo e instalagdo dos equipamentos da solucdo, assim como seus

softwares, sistemas operacionais, SGBD, demais aplicativos e ferramentas deverdo ser

executadas pela Contratada, obedecendo as seguintes demandas:

a instalagdo podera ser executada pelo fabricante ou pela Contratada. Caso a
Contratada venha ser a responsavel pela instalacdo dos equipamentos e softwares, a
mesma devera estar expressamente autorizada e credenciada pelo fabricante;

o servico de instalacdo e configuracdo da solucdo de storage devera ser efetuado por
um profissional certificado pela fabricante do equipamento ofertado pela Contratada;

servico de instalacdo e configuracdo do software de gerenciamento, a ser fornecido
pelo fabricante e utilizado na solugdo, com as seguintes caracteristicas:

o instalacdo do software de gerenciamento no servidor de gerenciamento da
infraestrutura;

o instalagdo e configuracdo de agentes desse software em todos os servidores
dessa solucdo, suas unidades de backup e dispositivos de armazenamento;

o execucdo do discovery inicial;

o configuragdo de alertas;
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o configuragdo do monitoramento de utilizagdo de recursos de 1/0, Meméria e
CPU em todos os servidores e ativos da solucado; e

o configuracao de inventdrios e relatorios.
e servico de instalacdo e configuracao logica do storage com as seguintes caracteristicas:
o atualizacdo de firmwares e softwares inerentes a esse equipamento;
o atualizacdo do software de gerenciamento do equipamento;
o instalacdo e configuracao dos discos adquiridos nesta solucao; e

integrac¢do logica do espago destes discos ao equipamento.

O

6.1.11 Rede de Dados (légica) (CCO)

A Contratada deverd prever e instalar toda a rede de dados ldgica nas Salas de
Operacao, do Controlador e dos Servidores.

A rede devera ser do tipo estruturado, Categoria 6 (Cat6) e certificada.

Todo o cabeamento na Sala de Servidores deverd ser passado através de eletrocalhas
de aluminio instaladas sob o piso elevado.

O cabeamento nas demais salas deve seguir instalado nas paredes, em eletrocalhas de
aluminio, padrdo DUTOTEC (ou similar ou de melhor qualidade), em acabamento branco, com
separacdo interna para rede de dados e rede de energia elétrica.

Deverdo ser fornecidos todos os patch cords necessarios para a utilizacdo plena da
rede disponivel, isto é, contemplando todas as portas de rede disponiveis nos switches, nos
patch panels e para todas as estacdes de trabalho e telefones IP. Esses patch cords deverao ser
certificados pelo fabricante, obedecendo ao tamanho minimo de 2,5 m.

6.1.12 EstagOes de Trabalho (CCO)

As EstacGes de Trabalho devem servir como interface homem-maquina, através do
Aplicativo VTMIS, com interacdo plena com o usudrio. Cada Estacdo de Trabalho devera
apresentar o trafego das embarcacbes sobre a Carta Ndutica. A sua funcdo devera ser a de
integrar a informacdo proporcionada pelos diferentes subsistemas, de forma que o usudrio
possa interpreta-la de forma facil e eficiente.

Fundamentalmente, essa unidade devera apresentar as informacg&es das embarcacgées
gue se encontram em acompanhamento:

e Posigdo do Alvo;

e Vetor de velocidade;

e Cddigo de Identificagdo (ID);
e Histdrico do Alvo;

e Situacdo do(s) Radar(es);

e Zonas de Guarda;
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Marcas de Referéncia; e
MMSI (Maritime Mobile Service Identification ) da embarcacéo.

A Estacdo de Trabalho também deverd poder integrar os seguintes mddulos do

Programa Aplicativo VTMIS:

Carta Nautica Eletronica;

Alarmes;

Menus de apresentagdo constante;
Menus ativados pelo cursor; e
Subsistemas do VTMIS.

As EstacGes de Trabalho deverdo ser entregues com cartas eletrdnicas e suportar o uso

de cartas da DHN S-57, que deverdo, também, mostrar rotas e zonas padrdo singulares ao

porto.

A entrega incluird um editor de mapas, com possibilidade de realizar mudangas nos

mapas digitalizados, para incorporar dados especificos do porto.

O Sistema VTMIS dispora de Estacdes de Trabalho, designadas pelo fabricante como

tipo workstation.

A configuragdo minima, sem a estas se limitar, para as Esta¢Ges de Trabalho, devera

compreender:

02 processadores padrdo Intel Xeon E5620, de 2,4 GHz, com 04 cores (os 02
processadores totalizando 08 cores) e 12 MB de meméria cache (ou similar ou de
melhor qualidade);

08 GB de memodria RAM, DDR3-1066 (ou similar ou de melhor qualidade);

02 discos rigidos de 300 GB cada, de tecnologia SATA ou SAS, com pelo menos 7.200
RPM e taxa de transferéncia minima de 03 Gbps;

controladora RAID, com opg¢ao de RAID-0 e RAID-1;
os discos devem vir pré-configurados como RAID-1;
gravador de Blu-ray;

placa de video para atender, no minimo, 02 (dois) monitores individualmente e
conexdo ao Video Wall:

a placa de video devera ter GPU prdpria;
a placa de video devera ter memadria RAM prépria de, no minimo, 01 GB;

a placa de video devera atender todos os monitores com a resolucdo minima de
1920x1080 pixels cada; e

ser compativel com o sistema de Video Wall.

01 (um) teclado padrao (ABNT-2), 01 (um) mouse e 01 trackball; e
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e sistema operacional licenciado (quando aplicavel), compativel com a Aplicagdo VTMIS
e com a capacidade de gerenciamento total da quantidade de memodria RAM desde
equipamento.

6.1.12.1 Monitores (32 polegadas)

e tipo LED;

e tamanho diagonal de 32 polegadas;

e taxa de atualizacdo de 120 Hz;

e caixas de som de pelo menos 20W RMS;
e resolugdao minima de 1920x1080 pixels;
e brilho minimo de 360 cd/m?;

e contraste minimo de 5.000.000:1; e

e compativel com a placa de video das Esta¢des de Trabalho.
6.1.12.2 Monitores (24 polegadas)

e tipo LED;

e tamanho diagonal de 24 polegadas;

e resolugdao minima de 1920x1080 pixels;
e brilho minimo de 250 cd/m?;

e contraste minimo de 5.000.000:1; e

e compativeis com a placa de video das Esta¢Ges de Trabalho.
6.1.13 Sistema de Impressao
O sistema de impressao é composto por 02 (duas) impressoras.
6.1.13.1 Impressora laser Colorida

e conectividade via rede ethernet 10/100/1000MBPS e USB 2.0;
e resolucdo de impressao: 1.200x1.200 dpi;

e tipo: multifuncional (impressdo, cdpia, fax e scanner);

e resolucdo do scanner: 600dpi;

e capacidade de inversdo automatica do papel (duplex);

e capacidade de enviar os arquivos escaneados por e-mail e de salva-los em pastas da
rede ou em unidades USB;

e ciclo mensal de 75.000 folhas;

velocidade de impressdo: 30 ppm em preto/branco e colorido;
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e bandejas de alimentacado de papel com capacidade total minima de 300 folhas;
e tamanho de papel: A3 e A4;
e memodria: 1.536 MB; e

e 02 conjuntos completos de tonner sobressalentes.
6.1.13.2 Impressora laser Monocromatica

e resolucdo de impressdo: 1.200x1.200 dpi;

e conectividade via rede ethernet 10/100/1000MBPS e USB 2.0;

e velocidade de impressao: 33 ppm;

e ciclo mensal de 75.000 folhas;

e capacidade de impressao em frente e verso;

e memoria: 256 MB;

e bandejas de alimentagdo de papel com capacidade total minima de 1.100 folhas; e

e 02 conjuntos completos de tonner sobressalentes.
6.1.14 Sistema de Video Wall

O sistema de Video Wall deve ser instalado de forma que seja controlado pelas
EstacBes de Trabalho, apresentando as informacgdes do trafego de embarcacoes.

A configuragdo minima, sem a estas se limitar, para o sistema de Video Wall, deverd
compreender:

e 06 Telas de LED, com pelo menos 46 polegadas diagonais cada;
e borda <5 mm por tela;

e resolucdao minima de 1366 x 768 pixels;

e suporte para fixacdo na parede, com um angulo maximo de 35°;
e alimentagdo automatica: 110/220 VAC, 60 Hz;

e tela antirreflexo;

e compativeis com as placas de video das Esta¢Ges de Trabalho.

O Supervisor devera selecionar quais as informacgdes que serdo exibidas no sistema de
Video Wall.

O sistema de Video Wall deve ser entregue instalado, configurado em esquema de trés
telas horizontais por duas telas verticais (3x2), funcionando com suporte para afixacdo em
parede, clipes gerenciadores de cabos e extensores de cabos suficientes para cobrir a distancia
entre as Estaces de Trabalho e o sistema de Video Wall.

6.1.15 Controle de Acesso
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A proponente deverd considerar um sistema de controle de acesso biométrico a Sala
de Controle Operacional e a Sala de Servidores. Esse sistema devera ser capaz de funcionar
sem o uso de servidor, ou seja, devera ser capaz de atuar de modo auténomo.

O sistema deve obedecer as seguintes especificacdes minimas, sem a estas se limitar:
e deve ser capaz de prover acesso através do uso de digitais, a prova de fraude;

e deve ter capacidade de armazenar pelo menos 2.500 usudrios no proéprio
equipamento;

e deve possuir funcdo anti-passback;

e deve ser composto por unidade interna e unidade externa, para controle de entrada e
saida;

e deve possuir visor de LED em pelo menos uma das duas unidades;
e deve ter capacidade de controle de acesso em hordrios determinados;
e deve ter capacidade de cadastrar pelo menos 02 digitais de uma mesma pessoa; e

e deve possuir capacidade de utilizacdo em rede ethernet sem o uso de adaptadores.
6.1.16 Sistema de Porteiro Eletronico

A Proponente deverd considerar um sistema de porteiro eletrénico para acesso a Sala
de Controle Operacional.

O sistema deve obedecer as seguintes especificagdes minimas, sem a estas se limitar:
e composto por unidades interna e externa;
e aunidade externa deve possuir cdmera com lente oculta (cdmera “pinhole”);
e aunidade externa deve possuir LEDs infravermelhos que permitam visdo noturna;

e a unidade externa deve possuir placa protetora antivandalismo e alarme “Tamper”
(emite sinal sonoro se violado);

e aunidade interna deve ser equipada com monitor com tela de no minimo 3”’;

e permitir ajuste do volume do audio;

e possuir campainha com toque eletronico bitonal;

e possuir sensor de porta aberta;

e possuir capacidade para acionamento de fechaduras eletromagnéticas (12 V); e
e alimentacdo: bivolt automatico (110/220 V).

O sistema de Porteiro Eletronico deve ser fornecido com todos os materiais
necessarios para a instalacdo, além de instalado e configurado.

6.1.17 Sistema de Videoconferéncia
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A Proponente devera considerar um sistema de Videoconferéncia, no padrao HD (High
Definition) para a Sala de Reunides.

O sistema deve obedecer as seguintes especificacbes minimas, sem a estas se limitar:

e ser compativel e atender a todas as especificacées dos padrdes de comunicacdo ITU-T
H.323/H.320 e IETF SIP;

e qualidade de video de pelo menos 1920x1080-30 fps (1080p30), tendo consumo de
banda ndo superior a 1500 kbps para conexdes com essa resolucdo, e ndo superior a
800 kbps para conexdes com resolucdo de 1280x720-30 fps (720p30);

e deve operar com o protocolo de compressdo de video h.264 high profile;
e compatibilidade total com os padrdes de compressdo de video h.264, h.263+ e h.263;

e compatibilidade total com os padrdes de compressao de dudio AAC-LD, G.722.1, G722
e G.711;

e permitir conexdes multiponto com pelo menos 04 participantes;

e permitir o cascateamento, na fungdo multiponto, entre sistemas iguais para atingir
pelo menos 16 participantes;

e resolugdo de saida: 1920x1080 p;

e interfaces de saida de video: 2x HDMI (versdo 1.4 ou superior), sendo pelo menos uma
principal com dudio e outra auxiliar para o uso de dois monitores simultaneos;

e qualidade de audio de CD com resposta em frequéncia de 50 a 20 KHz mono para
codec AAC;

e sistema de cancelamento de eco, supressdo de ruidos e controle automatico de ganho;

e interfaces de entrada de 3audio: 1x Microfone com botdo de controle (mudo), 1x
analdgica estéreo (RCA ou minijack 3 vias) e 1x HDMI (dudio da entrada principal);

e camera com resolugao full HD 1920x1080, com controle de Pan-Tilt-Zoom (PTZ), sendo
zoom 6tico de no minimo 10x, com operacgao e ajustes (brilho, branco, contraste, foco)
totalmente executados pela interface do equipamento;

e interface de controle da cdmera: 2xRS232/422;

e deve permitir gravar no minimo 06 (seis) posicdes predefinidas (presets) para o
posicionamento e zoom da camera;

e deve permitir o envio e o recebimento simultdneo de um segundo fluxo de video
através do protocolo dual-stream H.239 para apresentacdo de graficos com resolucdo
de pelo menos 1920x1080;

e padrdes de rede: TCP/IP,FTP, DHCP, SNMP, Telnet, HTTP, PPPoE, RTP, RTCP;
e interfaces de rede: 2 portas ethernet com conector RJ45 padrdo 10/100/1000 Mbit;

e interfaces de entrada de video (obrigatérios): 2x HDMI, 1 DVI-I (com adaptador incluso
para uso do padrdo VGA analdgico); e
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e alimentagdo: bivolt automatico (110/220 V, 60hz).

O sistema de videoconferéncia deve ser fornecido com microfone multidirecional com

botdao mute, controle remoto, fonte de energia, cabos para todos os tipos de conectores de

entrada e saida de video, cabos para todos os tipos de conectores de entrada e saida de audio

e cabos para todos os tipos de conectores de entrada e saida de rede e todos os materiais

necessarios para a instalacdo, além do servico de instalagao e configuracao.

6.1.17.1 Televisao

e Tela:

o

O

O

tipo LED;
tamanho diagonal de, no minimo, 50 polegadas; e

exibicdo: widescreen (16:9).

resolugao minima: Full HD com 1920 x 1080 pixels;
contraste minimo: 2.000.000:1; e

taxa de atualiza¢do: 120hz.

poténcia de saida: 10w x 2 rms;
estéreo;
SAP; e

saida de audio digital.

e Conectividade:

@]
@]
@]
e Geral:
@]

o

no minimo 02xHDMI (versao 1.4 ou superior);
no minimo 02xUSB (versao 2.0 ou superior); e

no minimo 02xRF (terrestre/cabo).

controle remoto com pilhas; e

alimentacdo: bivolt automatico (110/220 V, 60hz).

6.1.17.2 Suporte Mdvel com Bandeja

e suporte movel, vertical para televisdo com rodado e ajustes de altura;

e material: aco carbono;

e compativel com sistema VESA, para televisores LED, e tela plana, com tamanho de 35 a

50 polegadas;

e 02 bandejas para equipamentos de video, em metal ou vidro;
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e compartimentos para disposicao de cabos;
e 04 tomadas, no minimo, de energia elétrica, na parte traseira;
e  cor preta ou cinza;

e capacidade de carga, no minimo, 60 Kg para o suporte da TV e 15 Kg para as bandejas;
e

e ajuste de altura do suporteda TVde 1,4 ma 1,65 m.
6.2 Subsistema de Alimentagao de Energia Elétrica

6.2.1 Centro de Controle Operacional

A Contratada devera elaborar e executar o Projeto Elétrico Exclusivo para atendimento
ao Centro de Controle Operacional.

O Centro de Controle Operacional sera alimentado através de rede estabilizada com
fornecimento de energia preferencialmente oriundo da concessiondria local. Na falta desse
provimento, o grupo motor-gerador devera assumir a responsabilidade do abastecimento de
energia elétrica.

Todos os calculos e estimativas necessdrias a implantacdo da rede interna de energia
elétrica, além da configuracdo de redundancia para atender o Nivel de Disponibilidade
definido para o Subsistema de Energia Elétrica, sdo de responsabilidade da Contratada.

6.2.1.1 Sistema UPS

A solucdo deverd compreender um sistema redundante que seja capaz de estabilizar a
rede elétrica e possuir um conjunto de baterias que tenha capacidade de alimentar o Centro
de Controle Operacional, exceto o sistema de climatizacdo da Sala de Controle, pelo periodo
minimo de 10 (dez) minutos, isoladamente, ou seja, apenas um sistema com seu banco de
baterias prdprio deve ser capaz de sustentar toda a solucdo.

Os requisitos minimos a serem atendidos, sem a estes se limitar, pelos equipamentos

e possuir baterias suficientes para autonomia minima de 10 minutos, em plena carga;
e as baterias devem ser seladas, estaciondrias, livres de manutencao;

e baterias tipo Hot-Swap;

e banco de baterias isolado para cada um dos sistemas;

e asensibilidade de voltagem deve ser ajustavel;

e possuir forma de onda senoidal pura;

e permitir o envio de notificacGes por e-mail,

e vir acompanhado de software de gerenciamento remoto;

e possuir portas serial RS-232 e ethernet;
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e acompanhar cabos serial e ethernet;
e Bypass interno automatico;

e possuir alarmes sonoros;

e frequéncia nominal da rede: 60 Hz;

e poténcia de saida minima de 10 kVA / 8.000 W (a poténcia devera ser ajustada pela
Proponente de acordo com o consumo dos equipamentos propostos na solucdo); e

e tensdo de saida: 220 VAC.
6.2.1.2 Grupo Motor-Gerador

O sistema de energia de emergéncia deverd ser projetado incluindo em sua carga o
funcionamento do sistema de climatizagdo da Sala de Controle, com capacidade para, no
minimo, 48 (quarenta e oito) horas ininterruptas de funcionamento.

A Contratada serd responsavel pelo abastecimento de combustivel, mediante
solicitagao de fornecimento a Contratante.

O grupo motor-gerador devera atender as seguintes exigéncias minimas, sem a estas
se limitar (ou similar ou de melhor qualidade):

e capacidade de geragao de energia nominal: no minimo, 25kVA;
e tipo: trifasico, cabinado, silencioso;
e partida elétrica;

e possuir sistema de transferéncia automdtica de carga, com partida automatica em
caso de falta de energia da concessionaria e com desligamento automdtico no retorno
da rede elétrica.

e combustivel: diesel;
e autonomia: no minimo, 48 horas ininterruptas de funcionamento;

e nivel de ruido a 7 m de distancia: 70 dB(A).
6.2.2 Estagdes Remotas

A Contratada deverda elaborar e executar Projetos Elétricos Exclusivos para
atendimento as necessidades de alimenta¢do das Esta¢gdes Remotas.

As estacOes remotas serdo alimentadas através de rede estabilizada com fornecimento
de energia preferencialmente oriundo da concessionaria local. Na falta deste, o grupo motor-
gerador deverd assumir a responsabilidade do provimento de energia elétrica.

Todos os célculos e estimativas necessarias a implantacdo da rede interna de energia
elétrica, além da configuracdo de redundancia para atender o Nivel de Disponibilidade
definido para o Subsistema de Energia Elétrica, sdo de responsabilidade da Contratada.
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As reformas, adequagdes, reforgcos e redimensionamentos da rede elétrica ficardo a
cargo da Contratada, com a solicitacdo sendo realizada diretamente a concessiondria de
energia elétrica.

Quando for necessadrio realizar obras, para melhoria das condi¢cdes de fornecimento de
energia elétrica ou redimensionamento da rede elétrica da concessiondria (existente), estas
devem ser efetuadas pela prépria concessiondria, sendo a solicitacdo dos servicos e os
encargos decorrentes dos mesmos de responsabilidade da Contratada.

6.2.2.1 Sistema UPS

A Contratada devera fornecer solugdes de Sistema UPS para as Estagdes Remotas 1 e

A solugdo devera compreender um sistema redundante, que seja capaz de estabilizar a
rede elétrica e possuir um conjunto de baterias que tenha capacidade de alimentar as Estagdes
Remotas, exceto o sistema de climatizagdo, pelo periodo minimo de 10 (dez) minutos,
isoladamente, ou seja, apenas um sistema com seu banco de baterias prdprio deve ser capaz
de sustentar toda a solugao.

Os requisitos minimos a serem atendidos, sem a estes se limitar, pelos equipamentos

e possuir baterias suficientes para autonomia minima de 10 minutos, em plena carga;
e as baterias devem ser seladas, estaciondrias, livres de manutencao;
e baterias tipo Hot-Swap;

e banco de baterias isolado para cada um dos sistemas;

e asensibilidade de voltagem deve ser ajustavel;

e possuir forma de onda senoidal pura;

e permitir o envio de notificagGes por e-mail,

e vir acompanhado de software de gerenciamento remoto;

e possuir portas serial RS-232 e ethernet;

e acompanhar cabos serial e ethernet;

e Bypass interno automatico;

e possuir alarmes sonoros;

e frequéncia nominal da rede: 60 Hz;

e poténcia de saida minima de 10 kVA / 8.000 W (a poténcia devera ser ajustada pela
Proponente de acordo com o consumo dos equipamentos propostos na solugdo); e

e tensdo de saida: 220 VAC.

6.2.2.2 Grupo Motor-Gerador

A Contratada devera fornecer Grupos Motor-Gerador para as Estacbes Remotas 1 e 2.
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O sistema de energia de emergéncia devera ser projetado incluindo em sua carga o
funcionamento do sistema de climatiza¢cdo, com capacidade para, no minimo, 48 (quarenta e
oito) horas ininterruptas de funcionamento.

A Contratada serda responsavel pelo abastecimento de combustivel, mediante
solicitacdo de fornecimento a Contratante.

O grupo motor-gerador devera atender as seguintes exigéncias minimas, sem a estas
se limitar (ou similar ou de melhor qualidade):

capacidade de geracdo de energia nominal: no minimo, 15 kVA;
e tipo: trifasico, cabinado, silencioso;
e partida elétrica;

e possuir sistema de transferéncia automdtica de carga, com partida automatica em
caso de falta de energia da concessionaria e com desligamento automdatico no retorno
da rede elétrica.

e combustivel: diesel;
e autonomia: no minimo, 48 horas ininterruptas de funcionamento;

e nivel de ruido a 7 m de distancia: 70 dB(A).
6.3 Subsistema de Climatizagao

6.3.1 Centro de Controle Operacional

O sistema de climatizacdao devera ser redundante, ou seja, em caso de problemas em
uma unidade, a outra devera entrar em agao automaticamente, e ter 100% de capacidade de
refrigeracdo da sala, tendo como referéncia a temperatura interna média de 20°C, mais 20%
além do projeto, para as Salas de Controle, de Reunides e do Controlador, com controle
independente de temperatura.

O sistema de climatizacdo devera atender, no minimo, sem a estes se limitar, os
seguintes requisitos:

e condicionadores de ar tipo Split, modelo Piso-Teto, com capacidade de 36.000 BTU’s/h
cada e modo de funcionamento frio;

e a capacidade devera ser ajustada pela Proponente, de acordo com a eficiéncia
energética e dissipacdo de calor dos equipamentos propostos.

e 0 sistema de climatizacdo deverd ter capacidade de automacdo do tipo controlador
eletronico para ambiente de centro de dados;

e aautomacdo devera ser capaz de alternar o funcionamento dos dois condicionadores
de ar;

e em caso de falha, o outro aparelho deve ser acionado automaticamente, e o sistema
de automacdo deverd ser capaz de enviar alertas de falhas por e-mail ou mensagem de
texto de telefone celular;
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6.3.2

o sistema de automacdo também deverd ser capaz de armazenar os parametros de
temperatura, pressao e voltagem. Além disso, é necessdrio que ele permita a alteracao
dos parametros de controle dos instrumentos, tais como limites maximo e minimo de
temperatura, voltagem e tempo de processo;

em caso de aumento de temperatura, o sistema de climatizacdo devera emitir sinal
elétrico para acionamento de sirene (considerada no fornecimento);

a fiacdo elétrica necessaria para a instalacdo do equipamento deve estar inclusa,
sendo prevista a prote¢do contra roedores; e

cargas de gas adicionais, assim como tubulagdo frigorifica com isolamento térmico,
devem ser previstas para a instalagao do equipamento.

Sala de Servidores

O sistema de climatizagao devera ser redundante, ou seja, em caso de problemas em

uma unidade, a outra unidade deverd entrar em agao automaticamente, e ter 100% de

capacidade de refrigera¢do da sala, tendo como referéncia a temperatura interna média de

20°C.

O sistema de climatiza¢do devera atender, no minimo, sem a estes se limitar, os

seguintes requisitos:

condicionadores de ar tipo Split, modelo Piso-Teto, com capacidade de 36.000 BTU’s/h
cada e modo de funcionamento frio:

o a capacidade devera ser ajustada pela proponente, de acordo com a eficiéncia
energética e dissipacdo de calor dos equipamentos propostos.

o sistema de climatizacdo devera ter capacidade de automacao do tipo controlador
eletronico para ambiente de centro de dados;

a automacao devera ser capaz de alternar o funcionamento dos dois condicionadores
de ar;

em caso de falha, o outro aparelho deve ser acionado automaticamente, e o sistema
de automacao deverd ser capaz de enviar alertas de falhas por e-mail ou mensagem de
texto de telefone celular;

o sistema de automacdo também devera ser capaz de armazenar os parametros de
temperatura, pressao e voltagem. Além disso, é necessario que ele permita a alteracao
dos parametros de controle dos instrumentos, tais como limites maximo e minimo de
temperatura, voltagem e tempo de processo;

em caso de aumento de temperatura, o sistema de climatizacdo deverd emitir sinal
elétrico para acionamento de sirene (considerada no fornecimento);

a fiacdo elétrica necessdria para a instalacdo do equipamento deve estar inclusa,
sendo prevista a protecao contra roedores; e

cargas de gas adicionais, assim como tubulagdo frigorifica com isolamento térmico
devem ser previstas para a instalacao do equipamento.
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6.3.3 Estacdoes Remotas

A Contratada deverd fornecer Sistemas de Climatizacdo para as Estacdes Remotas 1 e

O sistema de climatizacdo deverd ser redundante, ou seja, em caso de problemas em

uma unidade, a outra devera entrar em acao automaticamente, e ter 100% de capacidade de

refrigeracao da sala, tendo como referéncia a temperatura interna média de 20°C.

O sistema de climatizacdo devera atender, no minimo, sem a estes se limitar, os

seguintes requisitos:

condicionadores de ar tipo Split, modelo Piso-Teto, com capacidade de 24.000 BTU’s/h
cada e modo de funcionamento frio:

o a capacidade devera ser ajustada pela Proponente, de acordo com a eficiéncia
energética e dissipagdo de calor dos equipamentos propostos.

o sistema de climatizacdao devera ter capacidade de automagao do tipo controlador
eletronico para ambiente de centro de dados;

a automacado devera ser capaz de alternar o funcionamento dos dois condicionadores
de ar;

em caso de falha, o outro aparelho deve ser acionado automaticamente, e o sistema
de automacado deverad ser capaz de enviar alertas de falhas por e-mail ou mensagem de
texto de telefone celular;

o sistema de automacao também devera ser capaz de armazenar os parametros de
temperatura, pressdo e voltagem. Além disso, é necessario que ele permita a alteragao
dos parametros de controle dos instrumentos, tais como limites maximo e minimo de
temperatura, voltagem e tempo de processo;

em caso de aumento de temperatura, o sistema de climatizacdo deverd emitir sinal
elétrico para acionamento de sirene (considerada no fornecimento);

a fiacdo elétrica necessdria para a instalacdo do equipamento deve estar inclusa,
sendo prevista a protegdo contra roedores; e

cargas de gas adicionais, assim como tubulacdo frigorifica com isolamento térmico,
devem ser previstas para a instalacdo do equipamento.

6.4 Subsistema de Radar

O Subsistema de Radar deverd prover uma interface de controle e monitoragdo a

partir do Centro de Controle Operacional.

Os radares deverdo, no minimo, prover:
Ponto de Maior Aproximacao (PMA);
Tempo para o PMA (TPMA);

Vetores para embarcacgdes;
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6.4.1

Rumo e velocidade dos alvos; e

Alerta de colisdo/abalroamento.
Facilidades do Radar

No local de instalacdo de cada radar deverd ser possivel conectar um PC, do tipo

laptop, ou outro dispositivo de teste, capaz de apresentar os videos brutos e processados do

radar, visando a manutencdo do equipamento. Um aplicativo, residente nesse dispositivo,
devera dispor também de facilidades de diagndstico.

As indicacbes de BITE (Built-In Test Equipment) dos radares deverdo estar disponiveis

nas Estagbes de Trabalho do Centro de Controle Operacional do VTMIS.

Apdés uma interrupcdo de energia, todas as configuracdes de radar deverdo

permanecer imutdveis e os valores predefinidos deverdo ser reiniciados, sem que haja

necessidade de visita de um técnico ao local de instalagdo do radar para reconfigurar

parametros ou fazer ajustes locais.

6.4.2

Caracteristicas do Radar

As caracteristicas do radar a serem consideradas s3o:

possuir desempenho padrdo, conforme Anexo D da NORMAM-26/DHN;
possuir opera¢do na Banda X;

possuir polarizagao da antena: horizontal e circular, comutavel pelo Operador;

TRX de Estado Sdlido com “graceful degradation”, possuir compressao de pulsos, e
gerar plots e tracks;

possuir Fonte de Alimentagao redundante;

para poder detectar ao mesmo tempo alvos débeis e fortes, o intervalo dinamico do
receptor ndo devera ser inferior a 80 dB;

ser capaz de iniciar acompanhamentos com a probabilidade de deteccdo minima de
80%;

ser capaz de detectar alvos de classe > 2 até 7 (NORMAM-26/DHN), dentro da Area de
Cobertura;

possuir técnicas para aumentar a probabilidade de deteccdo em cenarios com um alto
conteudo de sinal de clutter de mar e de chuva;

possibilitar o ajuste do apontamento (tilt) da antena, visando adequacdo da cobertura
radar a area desejada;

Atenuacdo dos Lébulos Laterais, mesmo com compressio de pulsos, com as seguintes
caracteristicas:

O supressdo minima para o primeiro nivel do Iébulo lateral de 27 dB; e
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o incrementos maximos para angulos de +/- 10° (ou mais) fora do |ébulo
principal, supressao de 34 dB.

e configuracdo de redundancia para atender o Nivel de Disponibilidade definido para o
Subsistema de Radar.

A Tabela 11 apresenta as caracteristicas dos requisitos de separacdo minima entre

alvos.
Tabela 11 — Requisitos de separagao minima entre alvos
Nivel de Desempenho
Padrao
g Curta distancia (aguas interiores e restritas) — cobertura < 5 MN 20m 30m
‘8 Longa distancia (aguas costeiras) — cobertura até 20 MN 60 m 75m
E Muito longa distancia — cobertura > 20 MN 100 m 125 m
‘05') Angulo entre os alvos a partir do radar 0,7° 0,8°
% Ou distancia entre os alvos, o que for maior 20 m 30 m
...E_. Largura horizontal do feixe da antena correspondente a — 3 dB <0,45°
Fonte: NORMAM-26/DHN. Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2014)
6.4.3 Parametros de Acompanhamento

O sistema de rastreamento deverd permitir ao Operador ligar e/ou desligar
remotamente cada radar, além de permitir ativar e/ou desativar o rastreamento automatico
de alvos dentro de areas definidas pelo Operador.

A Tabela 12 apresenta os Parametros de Acompanhamento do Sistema Radar.

Tabela 12 — Parametros de acompanhamento e extra¢do do Sistema Radar

Niveis de Desempenho

Numero de sinais por rotacdo da antena > 2.500
Numero de sinais confirmados 2200
Tempo de confirmagdo de acompanhamento provisério < 1 minuto
Tempo entre confirmagdo do alvo e obtengdo da precisdo .
. < 2 minutos
especificada
Tempo entre perda de dados e cancelamento automatico do .
2 1 minuto
acompanhamento
Velocidade dos alvos <50 nds
Taxa de guinada dos alvos < 10°/Segundo
o < 0.75% da distancia coberta ou 10m +
Distancia . .
Precis3o na posi¢do do alvo comprimento do pulso, o que for maior
Marcagao <71°
Velocidade <1né
Precisdo nos dados do alvo
Rumo <2°

Fonte: NORMAM-26/DHN. Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2014)
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6.4.4 Geracao da Imagem de Trafego

O Sistema Radar, na geracdo da imagem de trafego, deve considerar:

e quando houver superposicao de cobertura entre dois ou mais radares, o Sistema
VTMIS devera fazer a fusdo/combinacdo das informacdes dos tracks de modo a n3o
haver duplicacdo de um mesmo alvo para o Operador; e

e 0 Sistema VTMIS devera associar a deteccdo radar com o sinal do AlS, quando este
estiver disponivel.

6.4.5 Monitoragao remota do status no Centro de Controle Operacional

O Aplicativo do Sistema VTMIS devera também receber e apresentar ao usuario, em
tempo real, de forma visual e acustica, os alarmes que possam ser produzidos, constando pelo
menos a seguinte informacdo relativa ao estado operacional dos radares (status):

e situagdo de cada um dos componentes do Subsistema Radar (Transceptor,
processador de dados, etc.) e indicagdo de falhas; e

e perda de comunicagdo com o equipamento.

O Sistema Radar devera possibilitar, ainda, a exibicdo em tela, no Centro de Controle
Operacional, de uma janela de configuracdo dos parametros e de monitoragdo e do status dos
radares.

6.4.6 Aquisicao e Rastreamento do Alvo

O rastreador do radar deverd produzir rastreamentos de pontos de radar, seja em
canais de saida User Datagram Protocol (UDP) ou Transmission Control Protocol (TCP) de
multicliente, como também, devera ser disponibilizada uma saida com plots e rastreamentos
(tracks).

O sistema de rastreamento deverd permitir ao Operador ativar o rastreamento
automatico através de procedimentos de iniciacdo manual de rastreamento,
reposicionamento, edicdo e exclusdo (parar o rastreamento) utilizando os ultimos dados de
posicdo conhecidos do navio.

O sistema de rastreamento deverd também definir dreas onde os ratreamentos dos
alvos deverdo ser ativados automaticamente, sem a necessidade de intervencdo do Operador.

Os rastreadores radar deverdo permitir a introducdo de mapas de inibicdo, de modo a
evitar o tratamento de alvos indesejaveis.

6.4.7 Hardware do Subsistema de Radar

A Proponente devera incluir na sua proposta informacdes sobre as Antenas, os
Transceptores, Interfaces e Rastreadores a serem instalados.

6.4.8 Requisitos Ambientais do Subsistema de Radar

O Subsistema de Radar devera operar dentro das condigdes ambientais minimas:

Este material ndo pode ser reproduzido, redistribuido ou publicado sem a permiss&o prévia, por escrito, da Secretaria de Portos da Presidéncia da Republica (SEP/PR).

ANTEPROJETO - VTMIS DO PORTO DE ITAJAI 75



e temperatura para a antena: -25°C a +55°C;
e umidade relativa: inferior a 95% a 40°C;
e estanqueidade da antena: IP66;

e vibracdo da antena: 2Hz-5Hz a 13,2Hz. Amplitude: #1 mm +10%, 13,2Hz a 100Hz.
Aceleracdo maxima de 7m/s?, fixa; e

e velocidade do vento na antena: 100 nés (185,2 km/h).
6.5 Subsistema de AIS

O Subsistema de AIS devera prover uma interface de controle a partir do Centro de
Controle Operacional.

6.5.1 Estagdo Base AlIS
As EstacOes Base AIS fornecidas devem ser completas e redundantes (hot standby),

para atender o Nivel de Disponibilidade definido para o Subsistema de AlS.

De acordo com a Recomendac¢do A-124 da International Association of Marine Aids to
Navigation and Lighthouse Authorities (IALA) e a Recomendag¢do M.1371-4 da International
Telecommunication Union - Radiocommunication Sector (ITU-R), estas estacGes deverdo estar
plenamente integradas ao Sistema VTMIS.

As EstacOes Base AlS deverao ser fornecidas com receptor DGPS, para a radiodifusdo
das corre¢oes DGNSS (RTCM-104) satelitais, por meio da mensagem 17.

O receptor da corregao DGPS satelital devera ser fornecido com o periodo de 02 (dois)
anos de licenca de recepcdo do sinal do satélite ja ativado, devendo esse periodo ser
considerado, apds a data da sua instalac¢do e inicio de operacao.

As Estacdes Base AlS deverdo ser fornecidas com todos os cabos, acessdrios e antenas
para o seu correto funcionamento e instalacdao no Centro de Controle Operacional do VTMIS.

Os equipamentos AIS deverdo possuir certificado de homologac¢do junto ao érgdo
competente (ANATEL).
6.6 Subsistema de CFTV

O Subsistema de CFTV devera prover uma interface de controle a partir do Centro de
Controle Operacional.

6.6.1 Facilidades do CFTV

O Circuito Fechado de TV (CFTV) devera possibilitar:

e o completo controle remoto dos conjuntos de cameras a partir do Centro de Controle
Operacional;

e clicar no mapa e visualizar a imagem de CFTV via tela de controle de trafego, como
também, devera ser possivel, seguir um rastreamento nessa mesma tela;
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e fazer o direcionamento das cdmeras, com recursos de Pan, Tilt e Zoom (PTZ), via
teclado/joystick do CFTV ou via interface. A localizacdo das cadmeras e a area de
cobertura, naquele momento, deverao ser visualizadas na tela de exibicdo do Sistema
VTMIS;

e exportar a imagem do CFTV, permitindo fazer a fusdo dessa imagem com a de
visualizacdo do radar;

e possibilitar o rastreio automatico do alvo selecionado e a associagdo com alvos
provenientes do Subsistema Radar; e

e gravarovideo do CFTV.
A unidade de PTZ devera:
e utilizar codificadores dpticos para posicionamento absoluto;
e proporcionar uma rotagao continua e velocidade variavel;
e suportar multiprotocolo; e
e incluir um limpador integrado.

O fornecimento devera incluir todos os acessdrios, cabos, conectores e colunas de
sustentagdo necessarias. A Proponente devera indicar a solucdo de cameras propostas,
apresentando, no minimo, a marca, o modelo delas e codificadores, a descricio de zoom e da
optronica das cameras, assim como a localizacdo proposta para cada uma destas.

As unidades de controle das cameras (uma em cada console) deverdo possuir teclado
com joystick. Cada Operador devera poder, no minimo:

e selecionar qualquer uma das cameras;
e realizar zoom, movimentar a cdmera horizontal e verticalmente; e

e permitir presets automaticos, a partir das coordenadas do AlS ou do radar.
6.6.2 Tipos de Cameras
6.6.2.1 Cameras de CFTV (Longo Alcance)

Cada conjunto de camera de longo alcance sera constituido por:
e 01 (uma) cdmera CCD de visdo diurna;
e 01 (uma)camera IR, ndo refrigerada; e
e 01 (uma) unidade de P&T (Pan e Tilt).

A camera CCD, em boas condi¢des de visibilidade, devera ter um alcance de detecgdo >
6 MN e possibilitar a identificacdo dos tipos de alvo constantes da Tabela 3 - Classes de Alvos,
do Anexo D-3 da NORMAM-26DHN, a uma distancia minima de 3 MN. A identificacdo do alvo
por forma, cor e outros aspectos, como chaminé, superestrutura, etc, devera ser obtida a uma
distancia minima de 1 MN (NORMAM-26DHN). A camera de CCD devera possuir zoom 6ptico
continuo = 30 X, estabilizacdo de imagem e resolucdo minima de 640x480 pixels.
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A cdmera de visdo noturna devera ser capaz de detectar um navio cargueiro (15 m/100
m?2) a uma distancia =5 MN e identificar esse tipo de alvo a uma distdncia minima de 2 MN,
considerando temperatura ambiente de 25°C e umidade relativa do ar de 80%.

As Unidades de P&T deverdo possuir angulo de Pan de 360°, com velocidade minima
de 60°/seg; e angulo de Tilt minimo de —45° até +15°, com velocidade minima de 30°/seg.

Se as cameras forem fornecidas com saida de video analdgica, o sistema de CFTV
deverd ser equipado com 2 codificadores de video IP separados; um para a cdmera CCD e
outro para a cdmera IR a fim de possibilitar a transmissao das imagens, em rede, para o Centro
de Controle Operacional.

As cameras devem apresentar configuragdo de redundancia para atender o Nivel de
Disponibilidade definido para o Subsistema de CFTV.

6.6.2.2 Cameras de CFTV (Médio Alcance)

Cada conjunto de camera de médio alcance sera constituido por:
e 01 (uma) cdmera CCD de visdo diurna;
e 01 (uma) camera IR, ndo refrigerada; e
e 01 (uma)unidade de P&T.

A camera CCD, em boas condi¢des de visibilidade, devera ter um alcance de detecc¢do 2
5 MN e possibilitar a identificacdo dos tipos dos alvos constantes da Tabela 3 - Classes de
Alvos, Anexo D-3 da NORMAM-26/DHN, a uma distdncia minima de 2 MN. A identifica¢do do
alvo por forma, cor e outros aspectos, como chaminé, superestrutura, etc, devera ser obtida a
uma distancia minima de 1 MN (NORMAM-26/DHN). A cadmera de CCD devera possuir zoom
Optico continuo de 2 20 X, estabilizacdao de imagem e resolucdo minima de 640x480 pixels.

A camera de visdo noturna deverd ser capaz de detectar um bote de borracha tipo
RHIB (1 m SNM/1,5 m?) a uma distancia =2 MN e identificar esse tipo de alvo a uma distancia
minima de 0,5 MN, considerando temperatura ambiente de 25°C e umidade relativa do ar de
80%.

A unidade de P&T devera possuir angulo de Pan de 360°, com velocidade minima de
60°/seg; e angulo de Tilt minimo de —45° até +15°, com velocidade minima de 30°/seg.

Se as cameras forem fornecidas com saida de video analégica, o sistema de CFTV
devera ser equipado com 02 codificadores de video IP separados; um para a cdmera CCD e
outro para a camera IR a fim de possibilitar a transmissdo das imagens, em rede, para o Centro
de Controle Operacional.

As cameras devem apresentar configuracdo de redundancia para atender o Nivel de
Disponibilidade definido para o Subsistema de CFTV.

6.6.2.3 Cameras de CFTV (Supervisdo)

Devera ser instalado um conjunto de cameras com visada do Cais do Porto de Itajai,
servindo como auxilio as operacgdes de supervisdo do Centro de Controle Operacional.
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Ficara a cargo da Proponente a definicdo da configuracdo, localizacdo, quantidade (no
minimo, 08 (oito) cdmeras) e a instalacdo das cameras.

6.6.3 Requisitos Ambientais Especificos do CFTV

As cameras do Subsistema de CFTV deverdo ser dimensionadas para ter caixa (case)
construida em aco inoxidavel ou aluminio naval, com grau de estanqueidade IP66.

6.7 Subsistema de Dados Ambientais

O Subsistema de Dados Ambientais devera ser integrado ao Sistema VTMIS, provendo
uma interface de controle no Centro de Controle Operacional e deverd estar em conformidade
com os requisitos de alto nivel constantes na Tabela 13 e na Tabela 14.

Tabela 13 — Requisitos de alto nivel do Subsistema de Dados Ambientais

Parametro Valor

Altura da Maré <+0,10 m
Intensidade da Corrente de Maré <+0,5nos
Diregdo da Corrente de Maré <+10%
Altura das Ondas < +10% da altura
Diregdo das Ondas <+20°
Velocidade do Vento Verdadeiro <+1m/s
Dire¢do do Vento Verdadeiro <+10°
Visibilidade <+10% da distancia
Temperatura do Ar <+1°C
Umidade Relativa do Ar <+5%
Pressdo do Ar <+2hPa
Temperatura da Superficie do Mar <t+1°C

Fonte: NORMAM-26/DHN. Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2014)

Além dos pardmetros definidos na NORMAM-26/DHN, os seguintes requisitos
ambientais devem ser atendidos:

Tabela 14 - Requisitos de alto nivel adicionais do Subsistema de Dados Ambientais

Turbidez da agua 0,2 do tipo de escala

Corrente Marinha <0,3% da velocidade da agua
Fonte: LabTrans/UFSC (2014)

Os dispositivos devem apresentar configuracdo de redundancia para atender o Nivel
de Disponibilidade definido para o Subsistema de Dados Ambientais.

6.7.1 Medidor de Temperatura Ambiente e Ponto de Orvalho/Umidade Relativa

O Medidor de Temperatura Ambiente e Ponto de Orvalho/Umidade Relativa deverd
ser preciso e oferecer estabilidade a longo prazo, exposto as condi¢des ambientais proximas
ao porto.
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A faixa de operacdo do sensor de temperatura deverd ser de 0°C a 60°C, com precisao
melhor que 0,2°C a 20°C. O sensor de umidade relativa deverd apresentar uma faixa de
operacdo de 1 a 100%, com precisdao melhor que 1% em 20°C. Para ambos os sensores a
estabilidade em longo prazo deverd ser superior a 2%.

6.7.2 Medidor de Pressao Atmosférica

O BarOmetro devera ser preciso e oferecer estabilidade em longo prazo, exposto as
condicOes ambientais préximas ao porto, e permitir a calibracdo em campo por comparacao
com uma ou duas referéncias.

A faixa de operacdo do sensor devera ser melhor que 500 a 1100 hPa, com precisdo
menor que 2 hPa.

6.7.3 Maedidor de Velocidade e Dire¢ao do Vento

O Anemometro devera apresentar linearidade e precisdao na faixa de ventos até 60
m/seg. A precisdo de medida devera ser melhor que 0,5 m/seg e ter uma resolugio de direcdo
melhor que 3° e indicar pelo menos 60 azimutes distintos.

6.7.4 Maedidor de Precipita¢cao Pluviométrica

O Pluviometro devera ter capacidade de registrar a precipitacdo pluviométrica com
resolugao de 0,1 mm de precipitacdo e medir precipitacdes com intensidade em uma faixa de
0 a 200 mm/h, com uma precisdo melhor ou igual a 10%.

6.7.5 Medidor de Visibilidade

O Medidor de Visibilidade devera, no minimo, operar com:
e alcance de 10 m até 75 km;
e precisdo de +/- 10% (10 m a 10 km) e +/- 20% (10 km a 75 km);
e temperatura operacional de -40°C até +60°C;
e umidade operacional de 0% até 100%; e

e velocidade do vento até 60 m/s.
6.7.6 Medidor de Temperatura e Turbidez da Agua

O medidor para medi¢cdes de temperatura e turbidez da agua deve apresentar as
seguintes caracteristicas minimas:

e temperatura até 35°C;
e resolucdo do Turbidimetro: 0,01;
e precisdo do Turbidimetro: 2%; e

e faixa de turbidez: 0 - 1000 NTU.
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Os dados devem ser coletados, no minimo, a cada hora e fornecidos, no minimo, a
cada minuto.

A Contratada ficard responsavel pela calibracdo e atualizacdo dos equipamentos
citados. Entre visitas de manutencdo, o sistema implantado pela Contratada deve permitir que
a performance dos equipamentos seja verificada pelos Operadores e pela prépria Contratada,
a fim de identificar qualquer degradacdao na performance ou problema no sistema que possa
levar a uma falha, presente ou futura. A identificacdo dessa falha ndo pode resultar em
qualquer interrupgao do servico.

A conferéncia de calibracdo e/ou desempenho deverd estar prevista no fluxo de
trabalho normal da Contratada, além de ser incluida nos treinamentos dos Operadores.
Porém, é de obrigacdo da Contratada, manter todos os sistemas calibrados e funcionando
corretamente, dentro do periodo de contratagdo, observando todos os padrdes oficiais de
calibragdo existentes na industria e/ou certificados pelo INMETRO.

Qualquer assisténcia técnica realizada nesses equipamentos deve ser realizada por um
representante do fabricante no Brasil.

6.7.7 Boia AlS AtoN
Os sensores e equipamentos instalados na boia deverao ter grau de protegdo IP67.
6.7.7.1 Caracteristicas da Boia

A boia deverd ser fornecida obedecendo a NORMAM-17/DHN - Auxilios a Navegacdo e
também considerando:

e material de ancoragem: poita de concreto para 10 toneladas minimas;
e protegdo contra corrosao;

e haste superior: devera conter no minimo alojamento para a lanterna, antena, modem
de comunicac¢des dos sensores ambientais prdprios, caixa de baterias, painéis solares,
refletor radar e marca de tope;

e material dos parafusos e sistemas de fixagao: aco inoxidavel,

e monitoramento e controle remoto por meio de um transceptor AIS AtoN com DGPS ou
modem com radio;

e saida de dados: tempo real;
e registro de dados: integrado com o computador padrao PC completo dedicado;

e visualizacdo dos dados dos sensores nos consoles do Centro de Controle Operacional
do VTMIS;

e sincronizagao e ajuste de tempo: por meio de GPS integrado;
e painéis solares integrados;
e baterias integradas com regulagem automatica de carga;

e autonomia (minima) de 15 dias sem sol e descarga maxima admissivel de 85%;
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e vida util operacional comprovada de 10 (dez) anos; e

e material de fixacdo: aco inoxidavel, antivandalismo, com espanta pdssaros integrado.
6.7.7.2 AIS AtoN Tipo 3

Devera ser fornecido equipamento AIS AtoN Tipo 3 para instalacdo na boia AlS AtoN, a
fim de realizar a transmissdo de posicdo e de dados meteoroldgicos e hidrologicos em
intervalo de tempo adequado e configurdvel ao Centro de Controle Operacional.

Esse equipamento, normalmente, repete a mensagem 21 a cada 3 minutos, e sera
programado para fornecer dados meteoroldgicos e hidrolédgicos, por meio de uma mensagem
de texto ou binaria (mensagens 6, 8, 12 ou 25).

6.8 Subsistema de Comunicac¢oes

O Subsistema de Comunica¢des devera prover uma interface de controle a partir do
Centro de Controle Operacional.

Estdo sendo considerados equipamentos de Comutacdo de Audio via radio, via
telefonia, radios VHF (AIS) e enlaces de transmissdo de dados entre os varios sensores, com o
objetivo de formar uma rede entre as Estagcdes Remotas 1 e 2 e o Centro de Controle
Operacional.

Os enlaces deverdo possuir banda passante capaz de suportar o trafego de dados e de
controle e monitora¢do dos equipamentos instalados nas Estacées Remotas 1 e 2.

Os equipamentos de telecomunicagdo, que fardo parte do escopo do fornecimento,
deverdo ser homologados pela ANATEL, atendendo aos requisitos de integracdo com os
sistemas a serem instalados, com a rede publica e com os equipamentos decorrentes da
ampliacdo da rede, com protocolos e interfaces padronizados e abertos.

6.8.1 Comunicag¢do de Audio (telefonia)

O sistema de telefonia deve apresentar configuracdo de redundancia para atender o
Nivel de Disponibilidade definido para o Subsistema de ComunicagGes (Comunicagbes de
Audio e Dados).

Devera ser instalada uma central telefénica para comunicacdo de voz via telefone, a
ser utilizada nas EstacOes de Trabalho da Sala de Controle, da Sala do Controlador e da Sala de
Servidores. Essa central deverd ser compativel com o sistema de comutacdo (VCSS) e estar
ligada a rede de telefonia publica, tendo a capacidade de realizar ligagdes locais, ligacGes de
longa distancia e ligacGes internacionais.

Ela deverad ser instalada no rack de telecomunicagGes na Sala de Servidores.

A central telefénica deverd ser entregue instalada, configurada e funcionando,
atendendo a todos os requisitos solicitados para os ramais, ou seja, incluindo todas as placas
de ramais, de troncos e demais acessoérios necessarios para seu pleno funcionamento.

As suas especificagdes minimas sdo as seguintes (ou similares):

Este material ndo pode ser reproduzido, redistribuido ou publicado sem a permissao prévia, por escrito, da Secretaria de Portos da Presidéncia da Republica (SEP/PR).

82 ANTEPROJETO - VTMIS DO PORTO DE ITAJAI



e possuir central de comutacdo de tecnologia IP e digital TDM, sem limitacdo de enlaces
internos;

e possuir um sistema hibrido que suporte tecnologia TDM e IP, permitindo utilizar além
de linhas analdgicas e digitais TDM (E1 e ISDN), também linhas IP;

e permitir interligacbes de sites remotos utilizando uma VPN/IP;
e permitir o uso de ramais analégicos, digitais, ISDN, IP e Wireless;

e 0 gabinete deve permitir montagem em rack padrdao 19 polegadas, e seu kit de
instalacdo deve estar incluso;

e sistema VolP compativel com H.323 e SIP;
e linha direta ao ramal (DIL);

e Discagem Direta ao Ramal (DDR);
e chamadas VIP;

e filade espera;

e rotas de interceptacdo;

e grupos de atendimento;

e Jogin/logout;

e desvio de chamadas;

e restricdo de chamadas;

e conferéncia;

e musica de fundo;

e identificacdo do chamador;

e ramais wireless;

e tarifacdo dos ramais;

e interligacdo de sites;

e integracdo telefonia-computador;
e facilidades para telefone celular;
e compatibilidade Full-IP;

e ramais proprietarios IP;

e troncos IP SIP e H.323;

e ramais IP SIP;

e ramal em transito;

e programacdo através de computador;

e capacidade minima de 20 ramais (para futura expansao); e
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capacidade minima de 04 troncos.

A Contratada devera solicitar 04 (quatro) linhas telefonicas, junto a Contratante, que

deverdo ser instaladas na Sala de Servidores, no rack de telecomunicacdes.

6.8.1.1 Aparelhos Telefonicos

Para os telefones, deverdo ser instalados o cabeamento ethernet (ramais IP) e o

cabeamento telefénico (ramal sem fio), até seus locais de instalagdo designados.

A Contratada devera instalar os aparelhos telefénicos IP nos locais designados, com as

seguintes especificacdes minimas (ou similares):

possuir viva-voz digital;

possuir duas portas ethernet;

suportar PoE;

visor alfanumérico com pelo menos seis linhas, retroiluminado;
suportar e controlar fone para cabeca (headset); e

possuir pelo menos 12 teclas programaveis, com LED.

A Contratada devera instalar os aparelhos telefénicos sem fio (wireless), com as

seguintes especificacdes minimas (ou similares):

6.8.2

possuir visor retroiluminado;

suportar instalagdo em parede;

frequéncia de operacgdo de 1,9Ghz;

possuir identificacdo de chamador;

possuir Viva-voz;

possuir memdria para armazenar as Ultimas 05 ligacGes;

possuir secretdria eletrénica;

possibilidade de expansdo para até 06 monofones (extensao sem fio);
entrada de fone de ouvido tipo P1;

vir acompanhado de fonte de alimentacdo elétrica, fio telefénico e de bateria
recarregavel; e

duracdo minima da bateria em conversacdo: 13 horas.

Comunicagdo de Audio (radiotelefonia)

O equipamento de Comutacdo de Audio (Voice Communication Switching System -

VCSS) deve ser capaz de possibilitar, a partir de postos instalados no Centro de Controle

Operacional, a intercomunicagdo interna entre os mesmos e externamente com as entidades
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envolvidas no Sistema, devendo possibilitar conexdes a linhas telefénicas analdgicas e digitais,
e acionar o sistema radio VHF Maritimo.

Os postos dos Operadores e do Supervisor deverao ser dotados de painéis de controle
tipo touch screen, com pelo menos 19 polegadas diagonais e colorido, para diferenciar as
funcdes de operacdo telefone e operacdo radio. As funcdes de telefonia deverdao ter
sinalizacdo padronizada pela ANATEL e possibilitar o acesso a rede publica.

Cada Operador podera selecionar o canal de radio a ser operado e manter a escuta de
todos os canais que forem necessarios. Os postos deverdo dispor de monofone e headset para
conversacdo e de chave Push To Talk (PTT) manual e de pedal. Os niveis de sinal no monofone
e headset deverao poder ser ajustados para melhor conforto operacional.

6.8.3 Comunicacdo de Dados (Internet)

A Contratada devera solicitar a Contratante, com 15 (quinze) dias de antecedéncia, a
contratagao de link dedicado de Internet, de, no minimo, 10 Mbps. Esse link deverd ser
instalado na Sala de Servidores e disponibilizado na LAN através dos switches de rede.

Esse link dedicado devera ter a velocidade minima de 10 Mbps, com 90% de garantia
da velocidade contratada, e apresentar configuracao de redundancia para atender o Nivel de
Disponibilidade definido para o Subsistema de Comunicacdes (Comunicacdes de Audio e
Dados), ndo sendo aceitos links ADSL.

O link devera ser fornecido, preferencialmente, via fibra ética. Os equipamentos
eventualmente envolvidos nesse fornecimento (tributador, roteador de borda, etc.) poderdo
ser cedidos via comodato pela operadora de telecom.

6.8.4 Enlace de Dados

Os sinais de video processado dos radares, juntamente com os sinais de video do CFTV
das EstacGes Remotas 1, 2, 3 e 4 serdo enviados ao Centro de Controle Operacional do VTMIS
por meio de enlaces de dados sem fio de alta velocidade.

O Centro de Controle e as EstacGes Remotas 1, 2, 3 e 4 deverdo possuir uma rede de
dados ponto-a-ponto ethernet. Essa rede devera ser capaz de trafegar os dados do Sistema de
VTMIS, do Sistema de Seguranca e CFTV, dos dados de gerenciamento e dos demais dados de
rede.

6.8.4.1 Enlace de Dados Sem Fio

A Proponente é responsavel pelo dimensionamento da capacidade do enlace de dados
sem fio, de modo a criar uma rede ponto-a-ponto redundante de alta velocidade entre as duas
localidades, e atendendo as seguintes especificagdes minimas (ou similares):

e deverd operar em frequéncia licenciada pela ANATEL,;
e 0 equipamento deve ser especifico para o uso externo;

e 0 equipamento devera ter suporte ethernet nativo, e opcionalmente ele devera ser
capaz de suportar trafego TDM nativo;
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e suportar limitacdo de trafego;

e suportar VLAN, VLAN tagging (802.1Q), e QOS (802.1P), com multiplas classes de
trafego e multiplos filtros;

e suportar criptografia de dados de 256-bits AES;

e capacidade de alocar throughput ethernet uniformemente ou assimetricamente até
80/20 entre as dire¢des do link (principalmente para suportar as cdmeras do CFTV);

e deverd ter pelo menos uma porta ethernet que suporte PoE;
e suportar gerenciamento através da WEB ou do protocolo SSH;
e suportar SNMP v1,v2cev3; e

e configuracdao de redundancia para atender o Nivel de Disponibilidade definido para o
Subsistema de Comunicagdes (Enlace de Dados).

Esse equipamento devera ser instalado e ter seu funcionamento certificado de acordo
com as exigéncias anteriores. A instalacdio das antenas deverda ser feita em torres
autoportantes, que também deverdo ser fornecidas pela Contratada, sendo uma torre para
cada localidade. A altura e direcionamento das antenas deverdo ser de acordo com os testes
de instalagdo realizados in-loco.

Caso ndo haja visada das antenas para qualquer uma das localidades, o sinal das
antenas poderd ser triangulado em local apropriado com o uso de mais uma antena a ser
fornecida pela Contratada.

6.8.4.2 Switches da rede das Estagcoes Remotas

As EstagGes Remotas 1, 2, 3 e 4 deverdo possuir switch de rede local (LAN). Cada
switch devera atender as seguintes especificagdes técnicas minimas (ou similares):

e possuir 08 Portas ethernet com velocidade de 10/100/1000 Mbps;
e possuir 02 Portas Combo (10/100/1000 Mbps ou SFP);

e suportar PoE em todas as suas portas;

e poténcia PoE do switch: 124W;

e capacidade minima de 20 Gbps;

e switch com suporte a camada 03 (L3);

e suportar os protocolos Spanning Tree STP, RSTP e MSTP;
e suportar 256 VLANSs;

e suportar pelo menos quatro filas de prioridade de QoS;
e suportar o protocolo 802.1x;

e suporte a listas de controle de acesso (ACLs);

e suportar SNMP;
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e suportar 8.000 enderecos MAC;
e possuir interface de gerenciamento WEB; e

e ser montavel em rack.
6.8.5 Radio VHF Maritimo

O Sistema VTMIS, na sua operacdo, deverd fazer uso de canais de comunicacdo por
radio VHF Maritimo mdveis, nas frequéncias dos servicos entre navios, operacées portudrias e
movimentag¢do de navios.

O Radio VHF Maritimo devera ser composto por Estagdo Central Fixa, a ser localizada
no Centro de Controle Operacional, para gerenciar as comunicag¢des do sistema VHF Maritimo
que possibilite total cobertura de sinal radio em toda a regido de cobertura do VTMIS, com o
numero de frequéncias necessarias para a operagdo do VTMIS e equipamentos auxiliares, tais
como antenas, acopladores, periféricos para permitir a interconexao dos equipamentos,
interfaces e outros componentes ao Sistema VTMIS.

A Contratada devera fornecer a infraestrutura necessaria para a instalagdo e operagao
do Radio VHF Maritimo, incluindo, quando necessario, antenas repetidoras, além da protecdo
passiva com dispositivos de controle de acesso fisico, seguranca e prote¢do patrimonial,
controle e combate a incéndio, monitoracdo do estado dos equipamentos e luz de balizamento
na torre, que possam ser supervisionados e controlados a partir do Centro de Controle
Operacional.

O Radio VHF Maritimo devera possuir redundancia N+1. Além disso, ele devera
apresentar configuracdo de redundancia para atender o Nivel de Disponibilidade definido para
o Subsistema de Comunica¢des (Radio VHF Maritimo) e utilizar infraestrutura exclusiva, ndo
devendo compartilhar antenas e equipamentos com outros sistemas.

A Contratada deverd fornecer Transceptores de VHF Multicanal de frequéncia
sintetizada, que deverao poder ser conectados indiferentemente a cada uma das 05 Estacbes
de Trabalho através do equipamento de Comutacdo de Audio (VCSS).

A Tabela 15 apresenta as principais caracteristicas do Subsistema de Radio VHF
Maritimo.

Tabela 15 - Caracteristicas do Radio VHF Maritimo

Cobertura Omnidirecional para todas as Estagdes do Sistema
Faixa de Operagao 156.025 a 162.025 Mhz
Modulagao FM
Classe de Emissdo G3E (Radiotelefonia)
Classe de Emissdo para chamada seletiva o
digital (DSC)
Frequéncias Sintetizadas em passos de 5 KHz
Estabilidade de Frequéncia 3x10°
Espacamento entre Canais 25 kHz, minimo 256 canais
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Banda passante do canal de Voz 300-3400 Hz - 3 dB
Estabilidade do Receptor 5 x 10-6 na faixa de operagao (5ppm)
Rejeigdo de Espurios 70 dB
Sensitividade do Receptor luv para SINAD=20dB
Antena Ganho de 5dBi, Polarizagdo Vertical
Poténcia de RF Estacdo Radio Base: 50 — 100 W
Resposta de Audio 300 a 3.400 Hz

Fonte: LabTrans/UFSC (2014)

O sistema irradiante do Radio VHF Maritimo devera ser constituido por um arranjo de
antenas omnidirecional, instaladas em uma torre. Uma luz de balizamento noturno devera ser
instalada no topo da torre das antenas.

O Radio VHF Maritimo devera ser implantado prevendo interferéncias e considerando
obstdculos naturais a propagacgao do sinal de radio.

6.8.5.1 Interface de Radio VHF

A comunicagdo por sistema VHF devera ser interligada com o Sistema VTMIS de modo
a sincronizar a radiocomunica¢do com as movimentagdes de trafego, para efeito de gravacao e
reprodugao.

6.8.5.2 Gravacao dos Canais VHF Maritimo

O sistema de gravacdo devera ser capaz de gravar os dados de voz de forma continua,
utilizando taxas de amostragem compativeis com a largura de faixa de dudio dos canais de VHF
Maritimo. A gravacao de voz devera ser associada a imagem de trafego das embarcacdes.

6.8.5.3 Canais de Comunicagao

As frequéncias, com os seus respectivos canais, inicialmente previstas, sdo:
e Canal 7 (156.300 MHz);
e Canal 9(156.450 MHz);

e Canais 11, 12, 14, 68, 69, 71, 74, 79 e 80, de uso preferencial para o servico de
movimentagdo de navios;

e Canal 13, reservado mundialmente para as comunicacGes de seguranca de navegacao,
principalmente entre navios;

e Canal 16, para chamada inicial, segurancga e socorro;
e Canal 70 a ser utilizado exclusivamente para DSC nos mesmos moldes do canal 16;
e Canal 72 (156.625) MHz; e

e Canal 73 (156.675 MHz).
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Os canais 87 e 88 deverdo ser dedicados ao AIlS, para os canais AIS1 e AIS2,
respectivamente.

6.8.6 Torres para equipamentos

As torres que servirdo para a instalacdo dos equipamentos de radar e comunicacao
deverdo seguir as seguintes especificacdes:

e a definicdo da altura das torres dependerd do estudo detalhado de cobertura e
localizacdo das mesmas, e ficard a cargo da Proponente;

e devem incluir: escada de acesso, cabo trava-quedas, sinalizagdo noturna tipo lampada
piloto, protegdo contra raios tipo Franklin e hastes de aterramento;

e ser do tipo autoportante;

e 0 material utilizado, na construgdao e montagem, devera ter tratamento anticorrosivo,
galvanizados a fogo ou inox;

e estrutura suficiente para suportar o peso dos equipamentos e as intempéries,
conforme descrito nos itens que tratam sobre os equipamentos que serdo instalados
em cada torre;

e a solucdo técnica apresentada deve considerar a instalagdo dos equipamentos em
estruturas fornecidas exclusivamente para o atendimento ao sistema VTMIS, ndo
sendo permitido compartilhamento de torres com outros sistemas que ndo o VTMIS.
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7 Integragao com outros Sistemas

A proponente devera considerar a integracdo das informacdes coletadas pelo Sistema
VTMIS, por meio de seus sensores, ao sistema Porto Sem Papel (PSP) ja existente no Porto de
Itajal.

As informacdes necessdrias para integracdo devem ser, no minimo, as seguintes:
e (Cddigo IMO;
e data e hora da chegada do navio na area de fundeio;
e data e horadoinicio e fim da utilizagdo do canal de navegacao;
e data e hora do embarque e desembarque do pratico;
e data e hora da atracagao e desatracagao;

e ocorréncias de eventos relevantes como acidentes ou incidentes que envolvam
determinado navio na drea de cobertura do VTMIS.

O Sistema VTMIS devera ser aberto para a integracdo de dados com outros sistemas
através de Web Services.

O Sistema devera permitir o compartilhamento das informagdes de trafego com os
servigos aliados e outros agentes, sem envolver diretamente a equipe de opera¢do do VTS,
conforme definido na NORMAM-26/DHN, a fim de permitir maior eficiéncia das a¢des a serem
empreendidas.
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8 Infraestrutura

A Contratada deverd fornecer o Sistema VTMIS, de acordo com este documento,
considerando alguns requisitos para instalagdo.

8.1 Protec¢ao

Todo equipamento do Sistema VTMIS devera estar protegido com os dispositivos e
elementos necessarios para fazer face as varia¢oes de tensdo elétrica e temperatura.

Todas as antenas e torres instaladas e/ou utilizadas pela Contratada, para a instalagdo
de sensores e/ou equipamentos do Sistema VTMIS, deverdo ser protegidas com dispositivos
para-raios dimensionados e instalados de acordo com as normas técnicas e de seguranca
vigentes no Brasil.

As instalagOes elétricas de equipamentos que utilizem energia elétrica fornecida por
fonte externa devem possuir dispositivo protetor contra sobre corrente, dimensionado
conforme a demanda de consumo do circuito.

As antenas e os equipamentos instalados no exterior deverdo possuir Sistema de
Prote¢do Contra Descargas Atmosféricas — SPDA, conforme previsto na norma NBR 5419-2005,
e estarem protegidos contra a a¢do corrosiva do ar marinho e da umidade.

Os equipamentos instalados em ambientes internos deverdo ser fornecidos com
protecdo contra poeira (filtros).

8.2 Dispositivos de Seguranca

As EstacOes Remotas 1 e 2 deverdo possuir dispositivos de seguranga eletrénica,
sendo, no minimo, composto por sensores de presenca no interior dos abrigos, sensor de
abertura das portas, central de alarme com capacidade de enviar alertas de disparo do sistema
de seguranca através do enlace de dados disponivel no local, sirenes (alarme), detector de
fumaca, controle e combate a incéndio, luz de balizamento na torre, dentre outros que se
julguem necessarios por parte da Contratada.

A Central de Seguranca devera estar conectada ao barramento da Rede Ethernet da
Estacdo Remota, de modo que os dados monitorados e alarmes sejam enviados ao Centro de
Controle Operacional.

8.3 Ruidos e Interferéncias

Os equipamentos fornecidos pela Contratada deverdo estar em conformidade com as
normas nacionais que tratam de emissao de ruidos, interferéncias e emissGes radiantes.

A Contratada devera ter especial cuidado, tanto na fase de projeto como na fase de
execucdo, para que o sistema de radar, e os outros sistemas radiantes que forem fornecidos,
nao interfiram com sistemas de comunicacdo existentes e com instalagGes vizinhas, sensiveis a
irradiagdo radar.
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8.4 Obras Civis

8.4.1 Centro de Controle Operacional

Com base no layout parcial da area disponibilizada pela Superintendéncia do Porto de
Itajai (SPI), para a implantagdo do Centro de Controle Operacional, é apresentada uma
proposta de arranjo de ocupagdo da area.

A Figura 22 mostra a area disponivel para a implantag¢do do projeto.

y

e O )/ Dutatie: Sutus da Garbncia da Operagius {um sect

SUPERINTENDENCIA DO PORTO DE ITAJAI

o

Figura 22 - Area disponibilizada para instalagdo do Centro de Controle Operacional
Fonte: LabTrans/UFSC (2015)

A Figura 23 apresenta o layout proposto para o Centro de Controle Operacional,
contemplando:
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Figura 23 — Proposta de layout para a sala do Centro de Controle Operacional
Fonte: LabTrans/UFSC (2015)

8.4.2 Estrutura Fisica

As principais alteragdes propostas sao:

e Instalacdo de divisdrias e portas para delimitar area das futuras salas de controle,
de servidores e do controlador;

A Figura 24 apresenta desenho esquematico com as principais altera¢Ges necessarias
na estrutura fisica da edificacao para implantagdo do CCO.
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Figura 24 - Principais alteracGes necessarias a implantag¢do do CCO
Fonte: LabTrans/UFSC (2015)

S3o necessarias algumas consideragdes especiais quanto a implanta¢do do CCO:

e InstalagOes elétricas: Dada a necessidade de operagdo ininterrupta do CCO, torna-
se essencial a elaboracdo de projetos elétrico e de climatizacdo especificos,
objetivando criar circuitos elétricos exclusivos e redundantes para todas as
dependéncias do Centro de Controle, ligados a bancos de baterias e a gerador a
diesel. Assim, deve-se garantir prever uso de gerador que atenda a poténcia
necessaria para as fun¢des descritas anteriormente, conforme condi¢des descritas
em projetos técnicos especificos;

e Piso: Serd do tipo suspenso nas Salas de Controle, Sala do controlador e Sala de
Servidores, com altura de suspensdo de 150 mm, para permitir passagem de
cabeamento estruturado dentro das salas.

8.4.3 Componentes de Custo

A seguir sdo listadas as principais atividades que incorrem em custos para implantacao
da sede fisica do Centro de Controle de Operagbes do sistema VTMIS no Porto de Itajai. A
Proponente deve realizar visita técnica ao local para fazer o levantamento e o orcamento
detalhado dos itens necessarios a readequacdo do local conforme layout proposto, bem como
garantir a aplicabilidade das dimensdes propostas.

e Fornecimento e montagem de divisérias e portas necessdrias a implantacdo do
novo layout da drea;

e Instalacdo de piso elevado na Sala de Controle e na Sala de Servidores, totalizando
area de aproximadamente 79m?;
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e Projeto elétrico especifico para drea, com uso de circuitos exclusivos e
redundantes ligados a fonte de energia secundaria.

e Implantagdo do projeto elétrico desenvolvido;

e Implantagdo de sistema de energia secunddrio, com gerador a diesel e banco de
baterias;

e Implantacdo de sistema de climatizacdo adequado para as salas do CCO; e

Implantagdo de todo o cabeamento estruturado do CCO.

Salienta-se que a contratada deve realizar visita técnica ao local para fazer o
levantamento e o orcamento detalhado dos itens necessarios a readequagdo do local
conforme o layout proposto, bem como garantir a aplicabilidade das dimensdes propostas.

8.4.4 Divisdrias

As divisérias deverdo ter tratamento acustico e espessura de 90 mm acabada, sendo
compostas internamente por montante em ac¢o zincado (galvanizado) de 60 mm e
externamente por dois painéis de 15 mm cada lado (MDP ref. Duratex), totalizando os 90 mm.

e Batentes de portas terdo sua estrutura construtiva em aluminio extrudado. A
espessura deve ser mantida em todos os conjuntos de painéis cegos e de vidros, assim
como os batentes de portas, perfil de angulo e acabamentos frontais. Modulagdo
horizontal entre eixos dos montantes de 900 mm, permitindo painéis de arremate com
menor largura ou conforme especificacdo do projeto;

e A estrutura interna deve permitir a passagem de cabos de rede elétrica, dados e voz
pelo interior dos painéis e poderd ser passada em qualquer sentido na estrutura,
desde que atendidas as normas. As tomadas e interruptores serdo embutidos nos
painéis cegos;

e Adivisdria internamente devera receber manta de isolamento acustico tipo |13 de rocha
com densidade minima de 32 kg/m?® e espessura de 50 mm. As pecas internas e ndo
aparentes deverdo ser produzidas em aco desengraxado, zincado e reforcado com
acabamento natural;

e Montantes verticais deverdo ter no minimo 60 mm x 42 mm nas suas faces e altura de
acordo com o pé direito, fechando o vao do piso até a parte superior das divisdrias ou
até o teto. Estes perfis terdo furacdo mdltipla sequencial, tipo cremalheira, para
receber dispositivo de saque frontal dos painéis de fechamento (furagcdo de 23 mm x
7,5 mm espagamento de 52 mm), para passagem de fiacdo elétrica, légica e telefonia
(conjunto de trés furages de 23 mm x 33.5 mm espacamento de 23 mm entre si e de
625 mm entre conjunto) e possuirdo, na extremidade inferior, um pé regulavel
utilizado para nivelar e fixar a divisoria sobre pressdo no piso e na parte superior das
divisérias ou no teto. Os montantes serdo posicionados dentro das guias e espagados
pelas travessas horizontais que compdem a distancia exata do mddulo. Na face do
montante serd fixada fita esponjosa para contato direto das placas a estrutura,
impossibilitando a passagem de luz e som pelos painéis. As guias de piso, teto e parede
serdo produzidos em aco desengraxado, zincado (galvanizado). Ndo deverdo ser
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usados componentes a base de solvente, a fim de evitar que o fogo se alastre em caso
de incéndio;

e A pintura devera ser eletrostdtica epoxi-pd hibrido, cor cinza; e

e As portas devem ser fabricadas de forma industrial nas medidas de 2.150x820x40 mm
de espessura, revestidas com os mesmos materiais de acabamento dos painéis, com
tratamento contra fungos e insetos. Encabegamento de topo em madeira macica
termo fundida de 12 qualidade e requadradas com fita de PVC em todo seu perimetro.
Fechaduras serdo de cilindro referéncia La fonte 515 P AEE, externa, com acabamento
cromado. Dobradicas referéncia Pagé 3% x 3”com anel, acabamento cromado, sendo
previstas trés por unidade de porta.

8.4.5 Mobiliario
8.4.5.1 Armario Alto

O moével deve atender, no minimo, aos seguintes requisitos:

e Construido em MDF, revestido em laminado de alta pressdao tx; com acabamento
em borda reta de PVC ou de polipropileno;

e Portas: 02 (duas), com chaves;
e Prateleiras: 02 (duas), com regulagem de altura;
e Espessura:

o 25 mm (base, tampo e prateleira);

o 18 mm (laterais e portas).

e Sapatas em aluminio com ponteiras de borracha e regulagem de altura em até02
cm;

e Base em MDF;
e Garantia: 12 meses, no minimo;
e Dimensdes: (150x80x45)cm = (altura x largura x profundidade) cm; e

Fabricado de acordo com a norma NR-17.

8.4.5.2 Armario Baixo

O moével deve atender, no minimo, aos seguintes requisitos:

e Construido em MDF, revestido em laminado de alta pressao tx; com acabamento
em borda reta de PVC ou de polipropileno;

e Portas: 02 (duas), com chaves;
e Prateleiras: 01(uma), com regulagem de altura;
e Espessura:

o 25 mm (base, tampo e prateleira);
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8.4.5.3

o 18 mm (laterais e portas).

Sapatas em aluminio com ponteiras de borracha e regulagem de altura em até 02
cm;

Base em MDF;
Garantia: 12 meses, no minimo;
Dimensodes: (75x80x45) cm = (altura x largura x profundidade) cm; e

Fabricado de acordo com a norma NR-17.

Gaveteiro

O moével deve atender, no minimo, aos seguintes requisitos:

8.45.4

Construido em madeira aglomerada, revestido em laminado melaminico de baixa
pressao;

Gavetas: 03 (trés), com chaves, puxadores e fechadura em trava simultanea,
deslizando sobre guias telescépicas com roldanas de nylon;

Espessura: 20 mm, no minimo;

Dimensdes: (43x54x63) cm = (altura x largura x profundidade) cm.

Mesa em “L”

O moével deve atender, no minimo, aos seguintes requisitos:

Mesa em tampo inteirico, em formato de “L”, com suporte para computador;

Construido em madeira aglomerada, revestido em laminado melaminico de baixa
pressdao em ambas as faces;

Espessura: 25 mm; e

Dimensoes: (75x160x(60)x160x(60)) cm = (altura x largura x (profundidade)) cm.

8.4.5.5 Console de Operagao

O Console de Operacgdo devera ser personalizavel e especifico para uso em um Centro

de Controle Operacional padrdo, devendo permitir ajustes ergondmicos, garantindo eficiéncia

e ergonomia para turnos prolongados de trabalho.

O moével deve atender, no minimo, aos seguintes requisitos:

Console fechado, com prateleira inferior fechada para equipamentos;
Suportes para monitores;

Estrutura modular e metalica;

Tampo traseiro inteirico com espaco para passagem de cabos; e

Dimensdes: 75x250x120 cm = (altura x largura x profundidade) cm.
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8.4.5.6 Mesa de Reunides

O movel deve atender, no minimo, aos seguintes requisitos:

8.4.5.7

Construido em MDF, revestido em laminado de alta pressdo tx; com acabamento
levemente arredondado de PVC ou de polipropileno;

Estrutura de sustentagdo em ago;
Pintura em tinta epdxi po;
Pontos de légica, energia elétrica e dudio visual integrados; e

Dimensdes: (75x120x240)cm = (altura x largura x profundidade) cm.

Cadeira Giratoria

O moével deve atender, no minimo, aos seguintes requisitos:

8.4.5.8

Concha dupla;

Encosto e assento confeccionados em madeira compensada; revestidos em tecido
100% poliéster; na cor preta; acabamento em protec¢dao em perfil de PVC;

Estofamento em espuma injetada de poliuretano de, no minimo, 50 mm de
espessura; apresentando densidade de, no minimo, 33 kg/m3;

Espaldar baixo;

Encosto medindo, no minimo, (410 x 410) = (largura x profundidade) mm;
Assento medindo, no minimo, (460 x 440)= (largura x profundidade) mm;
Apoia bracos fixos em poliuretano injetado;

Sistema de regulagem de altura e inclinagdo (backsystem) e regulagem pneumatica
(a gas) de altura;

Tubo central em aco;
Base formada por 05 patas e rodizios duplos de nylon;

Base confeccionada em acgo, acabamento em capas de polipropileno, pintura em
tinta epdxi po; na cor preta;

Garantia: 12 meses, no minimo; e

Fabricada de acordo com as normas NBR 13960/13962 e NR-17.

Cadeira Giratoria (Tipo Diretor)

O moével deve atender, no minimo, aos seguintes requisitos:

Assento e encosto independentes, estofados com espuma de poliuretano injetado
com, no minimo, 50 mm de espessura na regido de apoio da lombar, moldada
anatomicamente, de densidade controlada de no minimo 45 kg/cm3;
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8.4.5.9

Bracos fechados em poliuretano integral, com alma interna de aco e regulagem de
altura em pelo menos cinco posicdes;

Mecanismo sincronizado de livre flutuacdo para regulagem de inclinacdo do
assento e encosto com travamento em pelo menos 04 (quatro) posi¢cGes, com
regulagem de tensdo do mecanismo;

Regulagem automadtica de altura do encosto com no minimo 5 posi¢des, com
mecanismo carenado em polipropileno ou em ago com espessura, tratamentos e
pintura de acabamento de alta qualidade;

Blindagem telescdpica para prote¢ao dos mecanismos;

Altura do assento reguldvel por sistema pneumatico (a gas), com mola
amortecedora de alta resisténcia ou mecanismo similar para aliviar o impacto
brusco da coluna ao sentar;

Base formada por 05 patas e 05 rodizios duplos em nylon;

Base confeccionada em ago com carenagem, pintado em epdxi pd, na cor preta,
com perfil de protegao em polipropileno;

Encosto medindo, no minimo, (490 x 550) = (largura x profundidade) mm;
Assento medindo, no minimo, (490 x 450) = (largura x profundidade) mm; e
Garantia: 12 meses, no minimo; e

Fabricada de acordo com as normas NBR 13960/13962 e NR-17.

Bancada de granito com pia e armarios embutidos

O moével deve atender, no minimo, aos seguintes requisitos:

Bancada sob armdrio MDF, com 3 portas e 3 gavetas;
Pia em aco inoxidavel embutida na bancada de granito;
Acabamento para instalagdes hidraulicas necessarias.

Dimensodes: (60x200x110) cm = (largura x comprimento x altura) cm.

8.4.5.10 Sofa 3 Lugares

O moével deve atender, no minimo, aos seguintes requisitos:

Assento e encosto, em espuma laminada de poliuretano flexivel, com densidade
de aproximadamente 23 Kg / m3 e 160 mm, com estrutura de sustentacdo em aco;

130 mm de espessura no assento e bracos;
Revestimento em tecido 100% |3 na cor vinho;
Manta macia de poliéster, com densidade de 20 Kg/ m3® e 50mm de espessura;

Estrutura de quadro executado em MDF ou madeira, de seccdao aproximada 20 X
40mm, guarnecida de espuma laminada de poliuretano flexivel com 5mm de
espessura;
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Dimensdes: (220x82x70) cm = (altura x largura x profundidade) cm.

8.4.5.11 Poltronas com espera de bragos

O movel deve atender, no minimo, aos seguintes requisitos:

Assento e encosto, em espuma laminada de poliuretano flexivel, com densidade
de aproximadamente 23 Kg / m3 e 160 mm, com estrutura de sustenta¢do em aco;

130 mm de espessura no assento e bracos;
Manta macia de poliéster, com densidade de 20 Kg/ m3® e 50mm de espessura;
Revestimento em tecido 100% |3 na cor vinho;

Estrutura de quadro executado em MDF ou madeira, de sec¢ao aproximada 20 X
40mm, guarnecida de espuma laminada de poliuretano flexivel com 5mm de
espessura;

Dimensdes: (90x82x70) cm = (altura x largura x profundidade) cm.

8.4.6 Consideragdes sobre Obras Civis

Em termos de drea fisica, foi possivel alocar todos os setores necessarios ao

funcionamento deste no espaco disponibilizado exclusivamente ao CCO. Adverte-se, todavia,

gue existem algumas restri¢des quanto a implanta¢do no local disponibilizado:

Suprimento auxiliar de energia: Deve-se prever espaco fisico para implantagdo de
gerador de energia movido a diesel. Este devera estar ligado aos circuitos elétricos
do CCO; e

InstalagGes elétricas: Deve-se elaborar e executar projetos de climatizacdo e
elétricos especificos, objetivando criar circuitos elétricos exclusivos e redundantes
para as salas de controle, dos servidores e do controlador.

8.4.7 Estacdoes Remotas

A Figura 25 apresenta proposta de layout para a edificacdo onde os equipamentos das

Estacbes Remotas 1 e 2 serdo instalados, consistindo basicamente de:

Um abrigo, com grupo motor-gerador de emergéncia;

Um abrigo, com sistema de ar condicionado, onde serdo instalados o Sistema UPS
e demais equipamentos; e

Uma torre autoportante para instalagdo da antena radar, da antena do enlace de
dados e das cameras de CFTV.

No caso de passagem de cabos em darea externa ao abrigo, deverdo ser tomadas

medidas de seguranga como isolamento do cabo a exposicdo ao sol, a roedores e a pessoas

nao autorizadas.

Cabera a Contratada o fornecimento dessas unidades e todas as obras civis necessarias

a0s seus assentamentos.
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Figura 25 - Proposta de layout para a instalagao dos equipamentos nas Estagoes Remotas 1 e 2
Fonte: LabTrans/UFSC (2015)

8.5 Autorizagoes

A Contratada devera providenciar a respectiva Anotacdo de Responsabilidade Técnica
(ART), junto ao Conselho Regional de Engenharia e Arquitetura (CREA), referente ao projeto e
execucdo das obras inerentes ao fornecimento do Sistema VTMIS.

A Contratada deverd realizar todos os servicos sujeitando-se aos requisitos de
seguranca, salude e meio ambiente, definidos pela Contratante.
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9 Documentacao

9.1 Projeto Basico

A Contratada devera apresentar o Projeto Basico, respeitando os prazos explicitados
no edital, que devera ser aprovado pela Contratante. O Projeto Bdsico deverda compreender,
de forma clara, completa e integral, no minimo, sem a estes se limitar, os seguintes itens:

e a arquitetura total do Sistema VTMIS, de forma detalhada, contemplando as ligacoes
fisicas e ldgicas entre os dispositivos do sistema;

e diagrama completo da drea do Porto de Itajai, contendo indicagdo da posicao
geografica de todos os dispositivos que compdem o sistema (ex.: radares, AtoNs, AlS,
cameras de CFTV, sensores e demais equipamentos);

e plantas e projetos de arquitetura da infraestrutura do Centro de Controle Operacional
(CCO), de forma detalhada;

e diagramas esquematicos das Estacdes Remotas 1 e 2 contendo detalhes quanto as
dimensdes gerais de cada estagdo, além dos dispositivos que compdem cada uma
delas. Os diagramas devem prever a forma de captacdo de energia principal e as
formas de provimento do sistema ininterrupto de energia (UPS);

e diagramas das areas de cobertura radar das EstacGes Remotas 1 e 2, evidenciando as
areas de cobertura, dreas de sombra e demais informagdes relevantes;

e diagramas das areas de cobertura de todo o sistema VTMIS de forma completa,
evidenciando as dareas de cobertura e areas de sombra e demais informacgGes
relevantes;

e especificagBes técnicas completas e bem detalhadas de todos os dispositivos do
sistema, tais como Estacdo AlS, AtoN, repetidoras, etc.;

e diagrama contendo todo o sistema de comunicacdo, links e tipos de interligacdao entre
as EstacOes Remotas 1, 2, 3, 4 e o Centro de Controle Operacional, inclusive com
repetidoras, se necessario;

e detalhamento do software integrado de VTMIS (todas as funcionalidades e
integracoes);

e planos gerais de qualificagdo e dos treinamentos;
e planos gerais de Operacgdo Assistida; e

e planos gerais das manutengdes ao sistema.
9.2 Projeto Executivo

A Contratada devera apresentar, respeitando os prazos explicitados no edital, o
Projeto Executivo para apreciacdo, avaliacdo e aprovacao da Contratante.
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O Projeto Executivo deverd compreender, de forma clara, completa e integral, no

minimo, sem a estes se limitar, os seguintes itens:

plantas e projetos detalhados, de arquitetura e de engenharia do Centro de Controle
Operacional (CCO). Os projetos devem conter, de forma detalhada, a descricdo do
sistema elétrico, o sistema de climatizacdo do CCO, além do cronograma de
implantacdo de cada parte;

plantas e projetos de arquitetura e de engenharia das Estacbes Remotas 1 e 2
contendo detalhes das fundagbes, medidas especificas e materiais utilizados. As
plantas e projetos devem conter também, de forma técnica e detalhada, a captagdo de
energia elétrica principal e as formas de provimento de energia elétrica redundante,
bem como os planos de operagdo e da forma de atuagao;

projetos de ligacdo e execugdao dos dispositivos do sistema, tais como Estagdo AlS,
AtoN, repetidoras, sensores e demais equipamentos;

detalhamento do plano de gerenciamento do empreendimento;

cronograma fisico compreendendo, além dos eventos previstos no cronograma fisico-
financeiro, que integra a proposta técnica da licitante, o detalhamento de todas as
etapas do empreendimento, até a conclusdo do objeto contratual;

planos detalhados e cronogramas de qualificagdo e dos treinamentos;
planos detalhados e cronogramas de Operagao Assistida;
planos detalhados e cronogramas das manutengdes ao sistema; e

apresentar ao final de cada etapa de implantagao do Sistema VTMIS, concluida e aceita
pela Fiscaliza¢do, o Projeto "As Built" ou "Como Construido"”, constituido de todos os
elementos graficos, e informacgdes técnicas, constantes do Projeto Basico ou Executivo.
Quando ocorrerem as alteragdes, as mesmas integrardo o Projeto "Como Construido";
guando ndo ocorrerem, o Projeto "Como Construido" sera o Projeto Executivo,
constando no selo do projeto a denominagao de Projeto "Como Construido" e a data
atualizada.

9.3 Programa Aplicativo VTMIS

A documentacdo referente ao Programa Aplicativo VTMIS devera incluir, pelo menos

os seguintes documentos a seguir, e todos na lingua portuguesa:

descricdo geral do Sistema;
descricdo técnica de todos os equipamentos e suas interfaces;

relacdo dos programas, proporcionando a descricdo de cada um, especificando as suas
capacidades, tempo de processamento, dados de entrada/saida, etc.;

hierarquia dos programas, incluindo o diagrama de blocos funcionais, sequéncia de
execugdo, rotinas, menus, etc.;

manuais de instalagao;
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e manuais de operacao;

e manuais de manutencado preventiva e corretiva;

e procedimentos de configuracao;

e descricao completa da configuracao final;

e lista de equipamentos (unidades) e pecas de reposicdo com nimeros para pedidos; e

e relatérios de teste completos de todos os testes para demonstrar conformidade com
as exigéncias do contrato (protocolos de testes de aceitacdo).
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10 Testes

10.1 Testes de Fabrica

A Contratante inspecionard, diligenciara e acompanhard todas as fases do
fornecimento do Sistema VTMIS, desde a fase de projeto, fabricacdo dos equipamentos,
estruturas metalicas e/ou materiais, ensaios e testes dos componentes até a fase de
embalagem e embarque, nas dependéncias da Contratada e de seus subfornecedores, se for o
caso, com pessoal préprio ou designado pela Contratante.

A Contratada devera proporcionar livre acesso aos locais onde estardo sendo
executadas as atividades de projeto, fabricacdo, ensaios/testes etc.,, ao pessoal da
Contratante, ou prepostos por ela designados, devidamente identificados.

Os testes serdo realizados conforme a rotina a ser apresentada pela Contratada em
seu Projeto Executivo e aprovado pela Contratante.

A inspecdo e os testes terdao por finalidade comprovar a qualidade do material, do
equipamento e da mdo de obra empregados na fabricacdo dos mesmos e verificar se estdo
estritamente de acordo com as especificacbes, e as normas aplicaveis, estabelecidas para o
material e o equipamento. Entretanto, a aprovagdo ou eventual omissdao da Contratante ndo
eximird a Contratada da responsabilidade pelo perfeito funcionamento dos materiais e
equipamentos.

A Contratante reserva-se ao direito de inspecionar os materiais e equipamentos, por
meio de seu inspetor credenciado, durante todo o processo de fabricacdo e até o embarque.
Essas visitas de inspecdo serdo objeto de um plano de inspec¢do apresentado pela Contratada,
no seu Projeto Executivo, aprovado pela Contratante, no inicio da fabricacdo.

Cabera a Contratada prover todos os acessorios e instrumentos necessarios a
realizacdo dos testes na fabrica.

10.2 Testes Operacionais

Devera ser fornecido, pela Contratada, um roteiro de testes operacionais a ser
realizado no Brasil, para avaliacdo do desempenho e da adequacdo dos equipamentos frente
as caracteristicas e condicGes especificadas neste documento.

Cabera a Contratada o fornecimento dos procedimentos de testes e os resultados
esperados.

10.3 Testes Preliminares

Os testes preliminares consistem em testes operacionais com o Sistema VTMIS
totalmente montado, funcionando em condi¢cbes normais de operagdo, por um periodo
minimo de 08 horas didrias, por 05 dias continuos, com a presenca de funciondrio(s) da
Contratante ou representante(s) legal(is). Apds esse periodo de teste, se ndo for constatada
nenhuma falha operacional ou de montagem do equipamento, sera fornecido o Termo de
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Aceitacdo Proviséria (TAP), respeitando-se o prazo maximo de 12 meses apds a emissdo da
Ordem de Servigo.

10.4 Testes de Operag¢ao Continua

Apds a realizagdao dos testes preliminares e da emissdo do Termo de Aceitagdo
Provisdria (TAP), a cobertura prevista para o VTMIS devera ser comprovada em um Teste de
Operacgdo Continua (TOC), em condi¢cdes normais de operacdo, no regime de 24 horas por dia,
07 dias por semana, por 120 dias continuos, contados a partir da data de emissdao do Termo de
Aceitacdo Provisdria (TAP), sem que se verifiguem avarias, falhas, sobreaquecimento,
sobrecargas ou desgastes anormais em nenhum de seus componentes.

Concluido o periodo dos Testes de Operagao Continua do Sistema VTMIS e ndo
ocorrendo problemas operacionais imputaveis aos equipamentos e aplicativos e, finalmente,
depois de constatada a abrangéncia da documentac¢do fornecida, a Contratante emitird, a
Contratada, o Termo de Aceitacdo Definitiva (TAD) do Sistema VTMIS.

10.5 Descrigoes e Instrugoes de Testes

A Contratada devera descrever e instruir, durante a fase de entrega:
e instrugdes para testes na partida;
e precaugles na primeira fase de operacgao;
e precaugles antes das operagoes;
e notas a respeito da operacdo;
e testes dos componentes elétricos;
e emendas de condutores e conexdes de terminais;
e testes para os sistemas de supervisdo e diagndstico; e

e critérios para a aceitagdo técnica do Sistema VTMIS.
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11 Qualificagao e Treinamento

11.1 Qualificagao Operacional

A Contratante selecionard e designard uma equipe de 05 técnicos para ser qualificada
para operacdo do VTMIS, conforme especificado na NORMAM-26/DHN, em seu Anexo E.

Os cursos serdo ministrados por instituicdes de ensino e treinamento acreditadas junto
a Autoridade Maritima, no Brasil ou no exterior, e que atendam plenamente as exigéncias e
condig¢des que contam do Item 3, do Anexo E, da NORMAM-26/DHN.

O enfoque e a carga hordria dos cursos serdo proporcionais ao tipo de servi¢o
pretendido para o VTS.

O aprendizado no Servigo, OJT, conforme Curso Modelo V-103/3, devera ser realizado
no proprio sistema VTS que esta sendo instalado, portanto, deve-se ajustar o inicio e a duragao
do curso a entrada em operag¢do do sistema, para realizar o OJT no préprio sistema.

Cabera a Contratada selecionar a instituicdo de ensino, fazer a avaliagao dos técnicos
selecionados pela Contratante, conforme especifica o item do Anexo E, da NORMAM-26/DHN,
Processo de Selecdo.

Conforme determina o Anexo E da NORMAM-26/DHN e recomendacgdes V-103 da
IALA, sobre Padrdes de Treinamento e Certificagcdo de Pessoal VTS, a equipe devera receber o
treinamento completo, que compreende os 4 modelos de cursos descritos nha NORMAM-
26/DHN:

e Curso Modelo V-103/1 — Operador de VTS;
e Curso Modelo V-103/2 — Supervisor de VTS;
e Curso Modelo V-103/3 — Aprendizado no Servico (OJT), e

e Curso Modelo V-103/4 — Instrutor OJT.
11.2 Treinamento Operacional

A Contratante selecionara e designara uma equipe composta de 1 Controlador VTS, 4
Supervisores e 12 Operadores, para receberem o treinamento operacional, sobre o sistema
VTMIS implantado, abrangendo a completa operacionalidade do sistema.

A Contratada devera apresentar a Minuta de Programa de Treinamento, onde conste a
grade curricular, a ementa do curso, a carga horaria, sugestdo dos periodos de realizacdo de
cada curso e as diretrizes sobre qualificacGes prévias exigidas para cada aluno, de acordo com
o curso. O Programa de Treinamento estara sujeito a aprovacao pela SPI anteriormente a sua
implantacdo.

Para cada treinamento devera ser fornecido todo o material didatico correspondente,
elaborado no idioma portugués do Brasil (pt-BR), segundo as Normas da ABNT.
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Os cursos deverdao ser ministrados por instrutores com experiéncia e conhecimentos
suficientes sobre toda a operacao, funcionamento e solucées de problemas, relativos ao
sistema que serd implantado.

11.3 Treinamento em Manutenc¢ao

A Contratante selecionara e designara uma equipe composta de 8 técnicos, para
receberem o treinamento em manutencao, sendo capacitados para a manutencao do sistema
VTMIS implantado.

A Contratada devera apresentar a Minuta de Programa de Treinamento, onde conste a
grade curricular, a ementa do curso, a carga horaria, sugestdo dos periodos de realizagdo de
cada curso e as diretrizes sobre qualificagdes prévias exigidas para cada aluno, de acordo com
o curso. O Programa de Treinamento estarda sujeito a aprovag¢dao pela Contratante
anteriormente a sua implantagao.

Esse treinamento devera capacitar os técnicos a realizarem as manutengbes
preventiva e corretiva minimas, necessarias para manter o sistema operando, ou restabelecé-
lo, se necessario, excetuando as situa¢des de manutengdo especializada em fung¢do da
complexidade do evento.
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12 Operagao Assistida

A Contratada devera operar o sistema VTMIS, que serd implantado, com uma estrutura
completa de pessoal, independente da Contratante, Operadores e Supervisores capacitados e
habilitados conforme determina a NORMAM-26/DHN, em seu Anexo E, além de todos os
insumos necessarios, encargos sociais e tributos, para manter o sistema operando 24 horas
por dia, 7 dias por semana, durante 24 meses, para dois consoles de operacao.

A equipe designada para operacdo do sistema devera cumprir integralmente os
procedimentos especificados pela NORMAM-26/DHN, em seu Anexo F.

Os técnicos da equipe, que realizardo a operagdo assistida, deverdo submeter-se a
aprovacao do controlador VTMIS, e ficarao sujeitos aos procedimentos e normas estabelecidas
pela Contratante, para operagao do sistema VTMIS.

A Contratada se responsabilizara pela qualificagao e treinamento de toda a sua equipe
técnica, bem como pela substituicdo de qualquer elemento que se desligue da equipe, sem
que haja prejuizos para a operac¢do do sistema VTMIS.
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13 Sobressalentes

A Contratada deverd apresentar na sua Proposta Técnica uma lista com os
sobressalentes e pecas de reposicdo, em quantidade suficiente para atender o servico de
manutencdo do Sistema VTMIS por um periodo de 24 meses. Essa lista devera estar aderente
aos indices de Mean Time Between Failures (MTBF) das pegas e componentes.

No caso de existirem ferramentas especiais, estas deverdo estar referenciadas e
incluidas no escopo do projeto e associadas a lista dos sobressalentes, bem como a utilizacao
de graxas, lubrificantes ou produtos quimicos (insumos) que ndo sejam comercializados no
pais.

Apds o periodo de garantia, devera ser fornecido a Contratante o conjunto completo
dos sobressalentes e insumos mencionados, com a reposi¢cdo daqueles utilizados durante o
periodo de garantia.
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14 Garantia

A Contratada devera prever em seu projeto um periodo de garantia para todo o
Sistema VTMIS de, no minimo, 24 meses, contados a partir da data de emissao do Termo de
Aceitacdo Provisoria (TAP).

Durante o periodo de garantia, a Contratada devera assegurar que todos os bens e
servicos fornecidos estejam em conformidade com as suas especificacdes, em condicdes
normais de utilizacdo e servico, isentos de defeitos, tanto no que se refere aos materiais como
em relagao a mao de obra de instalagao.

Nesse periodo, a Contratante também deverd garantir que todo o software fornecido
funcionara, tal como verificado no Teste de Aceitacdo Definitiva (TAD), cumprindo totalmente
as funcionalidades descritas neste documento.

A Contratada devera fornecer, pelo prazo de 05 anos apds a descontinuidade de
fabricacdo, pegas de reposicao dos equipamentos e de atualizagdes de software, garantindo o
seu fornecimento.
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15 Manuteng¢ao

15.1 Objetivos Globais do Contrato

Em alto nivel, os objetivos gerais dos servicos de manutencado, sob responsabilidade da
Contratada, devem ser:

e realizar, de forma eficiente e com qualidade técnica, todo o trabalho necessario para
manter a perfeita operacionalidade e funcionalidade de todos os equipamentos,
programas e subsistemas que compdem o Sistema VTMIS; e

e realizar as atividades relativas as Manuteng¢des Evolutivas de programas do Centro de
Controle Operacional do VTMIS, assegurando-se o continuo aprimoramento de suas
funcionalidades, na medida em que evoluam os procedimentos operacionais e
requisitos do Sistema VTMIS.

O objetivo deste item é definir as condigdes de Manutengao Geral do parque de
equipamentos, hardware, software e infraestrutura integrantes do Sistema VTMIS.

A referida manutencgao se aplica a integralidade dos fornecimentos e servigos descritos
neste documento.

15.2 Tipos de Manutengao

As manutenc¢des que deverdo ser executadas pela Contratada sao:
e Manutencgao Preventiva;
e Manutencgao Corretiva; e

e Manutencdo Evolutiva.
15.3 DefinigOes Basicas

Os conceitos gerais subjacentes aos requisitos desta se¢do sao:

e a equipe que executarda as manutengdes preventivas/corretivas e que cuidara da
operacdo do Help Desk sera Unica para todos os sistemas a serem instalados;

e deverd ser previsto um banco de homens-hora para a realizacdo de servigos de
Manutencdo Evolutiva;

e 0 banco de homens-hora, previsto para a Manutencdo Evolutiva, podera ser utilizado,
guando necessario, para melhorias e readequacbes de quaisquer dos sistemas e
subsistemas, mediante prévio dimensionamento e aprovacdo da Contratante; e

e 0 Help Desk devera ser Unico, para o controle e gerenciamento dos varios tipos de
manutencgdes previstos, para o perfeito funcionamento do Sistema VTMIS.
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15.4 Manutenc¢ao Geral

Este servico consiste na execucdo das atividades de Manutencdo Geral da
Infraestrutura, a ser instalada para atendimento ao Sistema VTMIS, incluindo todos os
elementos de hardware e software, mantendo-se as condicdes operacionais de integracdo
entre os mesmos, com o adequado recebimento dos dados dos sensores e demais
equipamentos descritos neste documento.

Devera abranger também o fornecimento e instalacdo de alguns equipamentos, pecas
e insumos, na medida em que se tornem necessarios para as atividades de manutencdo, em
conformidade com uma Lista de Sobressalentes, que devera ser informada na Proposta
Técnica, a qual deverad determinar quantidades estimadas dos insumos para o periodo do
contrato.

Cabera a Contratada verificar e manter o nivel de combustivel dos grupos motor-
gerador, devendo fornecer e manter o nivel minimo necessdrio para 02 (dois) dias
ininterruptos de funcionamento.

Serd responsabilidade da Contratada manter sob sua guarda o estoque de pegas
sobressalentes, e consideradas de reposicdao usual, independentemente de solicitacdo de
substituicdo de pecas por parte da Contratante, na medida em que esse estoque seja
consumido, a Contratada deverd informar a Contratante, de modo a manter indices minimos e
seguros de estoque de pecas sobressalentes.

15.5 Controle de Atividades e Supervisao Geral

A gestdo dos servicos de manutengao (preventiva, corretiva e evolutiva) deverd ser
realizada por processo informatizado, contendo todas as informagdes relevantes sobre
chamados, servicos de desenvolvimento evolutivo, pendéncias e problemas de qualquer
natureza.

Além dos técnicos da Contratada, cabera aos diversos usuarios ou funcionarios da
Contratante a entrada de dados sobre defeitos observados que deverdao ser prontamente
informados ao Centro de Controle Operacional do VTMIS, que por sua vez alimentara a base
de dados do Help Desk.

A gestdo completa cabe a Contratante, contando com o apoio da equipe do Centro de
Controle Operacional do VTMIS, no Controle dos servicos de manutencdo executados pela
Contratada.

15.6 Manutencao Preventiva

O servico de Manutencdo Preventiva devera tratar das atividades periddicas que visam
garantir as perfeitas condi¢gdes de funcionamento do Sistema VTMIS, mantendo em perfeito
estado de operagdo todos os equipamentos e subsistemas instalados, obedecendo as
diretrizes de projeto e ao plano de manutencdo da sua Proposta Técnica, devendo ser
garantida uma elevada confiabilidade de todos os componentes e subsistemas do Sistema
VTMIS, adotando politicas de alcance a maxima disponibilidade possivel.
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Os servicos consistirdo em intervencdes periddicas realizadas com os sistemas ou
equipamento em pleno funcionamento ou ndo, para a realizacdo de testes, afericao de
parametros operacionais e deteccdo de condicdes anormais.

Eventualmente essas acdes poderdo resultar na necessidade de executar as atividades
relativas as limpezas, regulagens, reposicionamentos ou reparos a serem realizados no
momento, ou se ndo for possivel, a serem programados.

Ao final de cada més, devera ser apresentado um Relatério de Execucdo e Resultados
da Manutencdo Preventiva, em reunido especifica com o preposto da Contratante, onde
deverdo ser exibidos os resumos dos servicos executados e eventuais problemas resolvidos,
bem como aqueles a serem reprogramados.

Todos os equipamentos ou ferramentas necessdrios a execu¢dao dos servigos dessa
natureza deverdo ser de total responsabilidade da Contratada, e seus respectivos custos
deverdo estar devidamente previstos e inclusos no prego do servigo de manutengdo. Ao final
da garantia, esses equipamentos e ferramentas deverdo passar para a responsabilidade da
Contratante.

Os servicos de Manutencdo Preventiva deverdo compreender providéncias e
procedimentos de contingéncia, destinados a reduzir a probabilidade e impacto de falhas
indesejdveis no Sistema VTMIS, considerando no minimo, os itens de verificagdo:

e monitoramento remoto e local do estado de funcionamento, calibra¢do, ajustes,
limpezas e reparos dos subsistemas implantados, incluindo dispositivos de video,
sensores, radares e sistemas de comunicac¢do, através da afericdo dos parametros
operacionais aplicaveis;

e verificagdo periddica do estado operacional dos Servidores de Bancos de Dados,
ajustando o espaco em disco disponivel para as varias tabelas, executando ag¢bes de
purga e de backup, conforme necessario;

e verificagdo periddica do estado da rede de comunicacdo de dados, através de testes de
trafego e erros;

e verificagdo periddica da qualidade dos arquivos de video e voz armazenados e do
consequente espaco em disco necessario e disponivel no Servidor de Arquivamento de
Video; e

e verificacdo das possiveis falhas de hardwares, instalados no Centro de Controle
Operacional do VTMIS, com as correspondentes acdes corretivas.

15.7 Manutenc¢ao Corretiva

Os servicos de Manutengao Corretiva visam repor, a condicdes normais de
funcionamento, quaisquer dos sistemas, subsistemas ou equipamentos, e seus acessorios, que
fazem parte do Sistema VTMIS, que tenham apresentado falhas aleatdrias, responsaveis por
paralisacées ou falhas na operacdo, que comprometam o perfeito funcionamento dos
mesmos.
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15.8 Manutencao Evolutiva

A Contratada deverd prever e detalhar um banco de horas técnicas, para utilizacdo sob
demanda do servico de Manutencdo Evolutiva e que deverd ser utilizado nos 24 meses do
contrato de manutencdo, para eventual execucdo das atividades de andlise, readequacdo de
projetos, implementacdes e testes das modificacdes funcionais nos equipamentos e sistemas,
qgue venham a ser requeridas pela Contratante, além daqueles a serem instalados e constantes
neste documento.

15.9 Central de Atendimento Técnico (Help Desk)

A Contratada devera disponibilizar uma Central de Atendimento, doravante chamada
Help Desk, que tera a responsabilidade do recebimento diario das solicita¢cdes de intervengdes
dos servigos de manutengao.

Seu regime deverd ser de 24 horas, por 07 dias, e devera funcionar, obrigatoriamente,
durante o hordrio comercial, admitido o funcionamento remoto, via comunica¢do digital ou
telefonica, durante os horarios restantes.

15.10 Avarias Externas

Quando, eventualmente, ocorrer alguma avaria na infraestrutura a ser implantada,
causada por terceiros, a equipe da Contratada devera gerenciar todos os passos inerentes ao
restabelecimento da condicdo operacional, de parte ou do todo, de um sistema ou
equipamento envolvido, que esteja sob sua responsabilidade.

15.11 Equipe Técnica Permanente

A Contratada deverd manter, durante o periodo do contrato, nas instalagcdes da
Contratante, para a execugdo das manuteng¢des constantes neste documento, uma equipe
com quantitativo suficiente para a execucdo dos servicos respectivos dimensionados, ou seja,
das Manutencdes Preventiva, Corretiva e Help Desk.

Para a Manuteng¢do Evolutiva, quando necessario, a Contratada disponibilizara sua
equipe de acordo com as necessidades e o disposto neste documento.
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